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ª¬µ½Ã;ªV£¦¡W¶cÀª¬Ó;« Â£¦À¦¢¹ªÙðª¬¾W¡Wâ®µ½ª®«¹¡WÃWÀG¾;ª¬«0Ú£¦¶¹¶cª¬«c¶c¢¤±_ë Â±¦¶¹¸½µ·¥¨§WÔ¦ª®µ·¢ÁYµ·¢4¾Wª®«³Jµ½¥¨Ô_ª¾Wª®«ØÕÍµ½±¦ÎW¶¹¥¨§Wµ·¥¨§©¢¤ª¬Ãq&ÌaÃWÓW£¦¶¹¶cª¬ÃûÑ±ÃkÎª®«¹ª®¥¨§WÃWª®¢¹ª¬Ã ßj¶¹±¦¢¹§Wª¬«cÁÝª®Ãkª®«¹Àµ·Î;¢ìæ¾A£_ø¶c±Éä°±§;¸¾Wµ·ª è-ªò¢¨£¦¸·¸Ï×OÚ£¦¶c¶¹ª¬«c¶c¢¹±¦Ûm×Úª®¥¨§W¶¹ª®¸·äµ·«¹Ôg¡WÃWÀ£¦¸·¶8£¦¡;¥¨§ ¾Wµ½ªÚ£¦¶c¶¹ª¬«c¶c¢¹±¦Ûm×Ú£_¶¹¶¹ª®«¹¶e¢¤±¦Û ×Úª¬¥¨§W¶cª¬¸·äµ·«¹Ôg¡WÃWÀkÁYµ·¢¾;ª¬«+é0µ·¸½ÁY¾Wµ½¥¨Ô_ª£¦ÎWÃ;ª¬§WÁYª¬Ãu ³Jµ½ªðª¬¾;¡Wâ¬µ·ª¬«¹¡;ÃWÀû¾Wª¬«*è-ªò¢¨£¦¸·¸Ï×Ú£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Û ×OÚª¬¥¨§;¶¹ª¬¸Ïäµ½«cÔy¡;ÃWÀñäµ·«¹¾+£¦¡;¶¹Àª®§Wª¬ÃW¾+Ñ±¦Ã*ª®µ½ÃWª®Á è-±y¾Wª®¸½¸>Ñ±Ã*ðï>ï«cµ½ª®¶¹¶¹ª®Ã¾Wµ·¶¹Ôg¡;¢¤µ·ª¬«e¢ìæ÷¾Wµ½ªfÌaÎ;ÃA£¦§WÁYªD¾;ª¬«>Ú£¦¶c¶¹ª®«¹¶c¢¹±¦Û ×OÚ£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Û ×OÚª¬¥¨§;¶¹ª¬¸Ïäµ½«cÔy¡;ÃWÀJÑ±Á¼g¢¨£¦ÃW¾y×ÓW¡WÃ;Ôg¢J¾Wª¬«Íª¬¸Ü£_¶c¢¤µ·¶¹¥¨§Wª®ÃÚª®¥¨§W¶¹ª®¸·äµ·«¹Ôg¡WÃWÀÎmª®¢¹«¤£¦¥¨§©¢¤ªò¢ìïã°ª®µ½¾Wªê«¹Àª®ÎWÃWµ½¶c¶¹ªäDª¬«c¾Wª¬Ã+ÁYµ·¢¢¤ª®µ½¸Ïä°ª®µ½¶¹ªGÔ_±Ã©¢¤«c±sÑ¦ª¬«c¶¹ª¬Ã+ðª¬¶c¡W¸·¢¤£_¢¤ª®Ãñ£¦ÃW¾Wª®«¹ª¬«aG«¹¡WÓWÓmª¬ÃÑ¦ª¬«¹À¦¸½µ½¥¨§;ª¬Ãñ¡WÃW¾ñ¾Wµ½¶cÔy¡w¢¤µ½ª®«c¢¬
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 !#"$%$&(')$*,+.-/102+43 5Ï ïµÏ¢¹¢¹ª¬«¹¾;ª¬§WÃg¡WÃWÀñÞÒïÞÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ 6Æº ¿ §Wª¬«cÁÝ±y¾;íyÃA£¦ÁYµ½Ô ïÞÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ ÈÆºw· ¯§A£_¶¹ª¬Ã;¾WµÜ£¦À¦«¤£¦ÁYÁ ÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ ÈÆºw º »G±§ Â£¦«¹ª®Ãg¢¹ªï¡WÃW¾ñµ½ÃWÔ_±§ Â£¦«cª¬Ã©¢¤ªÒ¯§A£¦¶¹ª®Ã©¢¤«¹ª®ÃWÃg¡WÃWÀ ÞÒÞïÒÞÒ ÉÅÆºw7 ê¸½£¦¶c¢¹µ½¶¹¥¨§;ªïÚª¬¥¨§;¶¹ª¬¸Ïäµ½«cÔy¡;ÃWÀ ÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ %8Æºw98 ú Â±¶c¸½µ·¥¨§WÔ¦ª®µ·¢ïÞÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ sÇ9 äµ½¶c¥¨§Wª¬ÃWÀ¦µ·¢¹¢¹ª¬«cÓW¸ Â£_¢¹â¬ª ÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ º:8;8 ³Jµ·Û¡W¶¹µ·±Ã[ÞÒÞÞÒïÞÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ ºÇ7< à ª¬«c¶¹ª®¢¹â¬¡WÃ;Àª¬Ã-¡WÃW¾çï¸·ª¬µ·¢¹ª¬Ã ÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ Å7<w· à ª®«¹¶cª®¢¤â®¡WÃWÀª®Ã ÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ Å7<w º G¸½ª®µ·¢¹ª¬ÃÞÒïÞÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ ©º7<w7 ¼yÓA£¦ÃWÃg¡WÃWÀ¦¶¹«¹ª®¸Ü£÷ó;£_¢¹µ½±Ãñ£¦ÃçG«¹ª¬Ã;â®ôQÂ£¦¥¨§;ª¬ÃÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ =8
> @?,"BAC$%D:EF02+G3$%D)ED)EH, I4JºwÏ ¯«¹±Îmª¬ÃWÓ;«ÉÂ£¦ÓA£_«¤£_¢¹µ½±Ã ÞÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ LKºwÆº ¯«¹±Îmª¬ÃW¥¨§W£¦«¤£¦Ô©¢¹ª¬«¹µ·¶¹µ·ª¬«¹¡;ÃWÀ ÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ 8©Å
I M/NG"??"B')"O' 5HI;Ï à µ·ª¬¸½âòä°ª®¥¨Ôg¾Wµ·Û«¤£¦Ô©¢¹±ÁÝªò¢¤ª®«ú>ße¼yÌ ÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ 8P;Æº ¯«¹±Îmª¬ÃWÔ÷£¦ÁYÁYª¬«¹ÃçÒïÞÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ 8P6;Æºw· ãDª¬¸Ü£_¾Wª¬Ô÷£¦ÁYÁÝª®« ¿ íwÓ-ß¨­  ¼y¢¨£_ÃW¾A£¦«c¾W±¦²Äª¬ÃC
öÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ 8PK;Æºw º ãDª¬¸Ü£_¾Wª¬Ô÷£¦ÁYÁÝª®« ¿ íwÓ-ß¹ß¨­.Éð ü ã°úu× ü ²Äª¬ÃC
ÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ 8©È;Æºw7 ¯«c±Îª®ÃW§A£¦¸Ï¢¤ª®«¹¡WÃWÀ ÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ <¦Å;Æºw98 èñª¬ø©£¦¡w²ÄÎA£¦¡ ÞÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ <w;9 ð ü ãVúq×:ã°ª¬£¦ÁY¸½µ½Ã;ªGÒïÞÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ <º
5 QC%')RSPE+UT V4V8WÏ ð Â±¦Ãg¢¹Àª¬Ã;«¹ª®ôWª¬Ô©¢¤µÏÑwµÏ¢ Â£_¢ÍÞÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ <=68WÏ· ãD«¹ª¬¥¨§g¡WÃ;À¶¹µ·ÃW¾Wªòó-¡WÃ;¾çéA«¹ª®¶¹ÃWª®¸½«cª®ôAª®Ôg¢¹µ·Ñyµ·¢ Â£_¢GÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ <=68WÏ º êµ·Ã;ôA¡Wø{¾Wª®«ÍðM£¦¡W§;µ½ÀÔ_ª¬µ·¢&ÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ <=K
µ·µ½µ
µ·Ñ WYX[Z[\@]U^`_abdc[efbgWihZjX[Wk_
8WÏ7 ðª®ôWª¬Ô©¢¤µÏÑwµÏ¢ Â£_¢M£_Ãçèñ¡W¸·¢¹µ½¶¹¥¨§;µ½¥¨§©¢¤¶eíw¶e¢¤ª®ÁÝª®ÃÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ 6Å8WÆº ð Â±¦Ãg¢¹Àª¬ÃgÎW«¹£¦ÀÀÎmª¬¡;À¡WÃWÀ ÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ 6©º8W9 ã°ª¬¡;À¡WÃWÀY¡WÃ©¢¤ª®«M¶e¢¤«cª¬µ·²Äª®ÃW¾Wª®Áêfµ·Ãw×f¡WÃ;¾çÌa¡;¶c²£¦¸·¸IÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ 6=88W9;· ê
Ñ_£¦ÃWª®¶¹â®ª¬Ã©¢¤ªÞÚª®¸½¸½ªG¡;ÃW¾çêµ·ÃW¾W«¹µ·ÃWÀ¦¢¹µ½ª®²Äª ÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ 6=88W9; º ãDª¬¡WÀ¡;ÃWÀÝ¾;ª¬«ª®Ñ_£¦ÃWª®¶¹â®ª¬Ã©¢¤ª®ÃçÚª®¸½¸·ªÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ 6©Ç8W;8 ÕÍª®¡;¢¤«c±ÃWª¬Ã;«¹ª®ôWª¬Ô©¢¤µÏÑwµÏ¢ Â£_¢ ÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ Çw8W7< ßjÃW¶c¢¹«¹¡WÁYª¬Ã©¢¹ª¬¸½¸·ªGÌa¡;ô Â±¶¹¡WÃ;À[ÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ Ç:8
V l+GET"B,mTmM/$%$%G n4n<wÏ  °§A£¦«¹£¦Ô©¢¤ª¬«cµ½¶cµ½ª¬«c¡WÃWÀ¶cÁÝª®¶¹¶c¡WÃWÀª®Ã ÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ Ç=K<wÆº ã°ª¬¸½£¦¾W¡WÃ;À¶¹ÁYª¬¶c¶¹¡WÃWÀ¦ª¬Ã ÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ KL6
o pq$irs(',tTmuv$&AU$%$%+G w4w6;Ï ¼y¢¤«c¡WÔ©¢¤¡W«cª¬¸·¸½ª ÂÌaÃ;¾Wª¬«c¡WÃWÀª®Ã!ÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ ÈÈ6;Æº Ú£_¶¹¶¹ª®«¹¶e¢¤±¦ë Â±¶c¸½µ½¥¨§;Ô¦ª¬µÏ¢ÒÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ,sº_Å
n pq$*3`xDAyTzQfD:ENG3gRS(')Af4O  OI4V
p pq$irs(',,$&+4{|}rs"'  OIHn
~ ~ ".T$*%':AC''OD)Ef4  OI4J
 / / 
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Ï ÌaÎW¶c±«¹Ów¢¤µ½±¦ÃW¶¹ÓW«c±â¬ª®ø£_¡W¶¾Wª¬«Íï£¦¶¹ÓW§W£¦¶¹ª ïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ <Æº µ½ÃWÔ_±§ Â£¦«cª¬Ã©¢¤ª®¶aÕMµ½±Îy×OÚ£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Û¯f§W£¦¶¹ª®ÃW¾WµÜ£_À«¤£¦ÁYÁ ÒÞÞÒÞïÒÞÒ È9 Ô¦±§ Â£¦«¹ª®Ãg¢¹ªÒ¡;ÃW¾-µ·ÃWÔ¦±¦§ Â£¦«¹ª®Ã©¢¤ªÒïµÏ¢¹¢¹ª¬«¹ÓW£¦«¤£¦ÁYª®¢¹ª¬« Â£¦ÃW¾Wª®«¹¡WÃWÀ ÒÞïÒÞÒ ;8 ¼wÓWµ·ÃW±w¾W£¦¸·¢¹ª¬ÁYÓª®«¤£_¢¹¡W«¹ª®Ã¾Wª¬«M³Jµ½¥¨§©¢¹ª¬ÁY±w¾Wª®Ã ÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ sº7< ð Â±¦Ãg¢¹Àª¬ÃgÎmª¬¡WÀ¦¡WÃWÀYµ½ÁyHä°ª®µÏ×j¯f§W£¦¶¹ª®ÃWÀª¬Î;µ½ª®¢kÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ ,96 ª¬¸½£¦¶c¢¹µ½¶¹¥¨§;ªïÚª¬¥¨§;¶¹ª¬¸Ïäµ½«cÔy¡;ÃWÀÝµ·ÃØÌaÎW§ Â£_ÃWÀµ½À¦Ô¦ª¬µÏ¢ÙÑ±Ã-ðM£¦ÃW¾WÎmª¬¾Wµ·ÃWÀ¡WÃ;Àª¬Ã ,6ÆÇ Ô¦±Ã;â¬ª¬Ã©¢¹«¤£_¢¹µ½±ÃW¶¹£¦ÎW§ Â£_ÃWÀµ½À¦ªïú Â±¦¶¹¡WÃWÀ¦¶¹ª¬Ã©¢¹§A£¦¸½Ó;µ½ª ÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ º:89K äµ½¶c¥¨§Wª¬ÃWÀ¦µ·¢¹¢¹ª¬«cÓW¸jÂ£_¢¹â¬ªGµ·ÃØÑ¦ª¬«c¶¹¥¨§Wµ·ª¬¾Wª®ÃWª¬Ã+Gµ·¢c¢¤ª®«c¢jíyÓª®Ã ÞÞÒÞïÒÞÒ ºL< È ¿ ª®ÁÝÓmª¬«¹£_¢¤¡;«cÑª®«¹¸½£¦¡;²4¾Wª¬«M³Jµ·Û¡W¶cµ½±ÃW¶cÔ¦±yª®åYâ¬µ·ª¬Ã©¢¤ª®Ã ÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ º=KÏÉÅI³Jµ·Û¡W¶¹µ·±ÃW¶cÁÝª®¥¨§A£¦ÃWµ·¶¹ÁYª¬Ã&ÞÒÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ º¦ÈÏ,³Jª®ÖAÃ;µ·¢¤µ·±Ã¾Wª®¶ÍãD¡W«¹Àª®«¹¶eÑª¬Ô©¢¹±«¹¶ ÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ ÅÏsºI¼y¢¤¡w²Äª¬Ãw×¡WÃ;¾¼w¥¨§W«¹£¦¡WÎmª¬Ã©Ñª®«¹¶cª®¢¤â®¡WÃWÀ ÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ ;Ï,Iã°ª®äDª¬À¦¡WÃWÀª®µ½ÃWª®« à ª¬«c¶¹ª®¢¹â¬¡WÃ;ÀYÞÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ LÏ%8k¼wÓA£¦Ã;Ãy¡;ÃWÀ_×:³Jª®§WÃg¡WÃWÀ¶cÔg¡W«cÑ¦ªµ½Áé ª®¶c¢¹Ô Â±¦«¹Ómª¬«ÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ L6
ºwÏ ¶¹¥¨§Wª®Á£÷¢¤µ½¶c¥¨§Wª¬«Í¯«¹±Îmª¬ÃW£¦¡;²ÄÎA£¦¡dÞÒÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ ÈºwÆº ª¬ÓWµÏ¢¨£¦Ô©¢¹µ½¶¹¥¨§;ªÒðª¬¸½£_¢¤µ·±ÃWª®ÃØÕÍµ½±¦Îw×e¼;£_ÓW§Wµ½«öÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ 8©Åºw9 Ô¦±ÁYÁYª¬ÃW¶c¡W«¤£¦Î;¸½ªÞ¼;£¦Ó;§Wµ½«c¶¹¡WÓmª¬«câ¬ª¬¸·¸½ªÞÒÞïÒÞÞÒÞÒÞÞÒÞïÒÞÒ 8W
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£¦¡w²A¼;£_ÓW§Wµ½«c¶¹¡WÎ;¶c¢¤«¹£_¢>Àª®«¤£_¢¹ª¬ÃïÁÝµÏ¢u¾Wª®Á ±Î;µ½Àª®Ãï»ï±¦ÃWâ¬ª®Ó;¢À¸·ª¬µ½¥¨§ñ¾W±Ó;Óª®¸·¢µ½Ã-»G±Ã;ôAµ·Ô©¢ìæq¡;Á)ª¬µ·ÃWª¬Ã  ¶¹Ó Â¡W«cª¬ÃC
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º=K º	\@¼gW&^bd]mâL¿ãs\	_B_Bbdcj_^äæååçWYXX[Wiäæ





Ó/0 i© j ´ ´ i ýe7<=K©þ³Jª¬«ém£_Ôg¢¹±«tÓ/0Îmª¬« Â¡W¥¨Ôg¶¹µ½¥¨§©¢¹µ½À¦¢»G±«c«¹ª¬¸½£_¢¤µ·±ÃWª®Ã&â®äµ·¶¹¥¨§Wª®Ã£¦¡w²Äª¬µ½ÃW£¦ÃW¾Wª®«²Ä±¸½À¦ª¬ÃW¾Wª®Ã¼wÓW«_Â¡WÃWÀª®Ãuæ Îª®µ>Àª¬«cµ½ÃWÀª®Ãñ»ï±¦ÃWâ¬ª®Ãg¢¹«¤£_¢¹µ½±Ã;ª¬Ãi[µ½¶e¢ª¬«MÀ¸½ª®µ½¥¨§Øª¬µ·ÃW¶¬½+¶c¢¹ª¬§©¢aäµ·ªÂ¡;ÎW¸½µ·¥¨§² Â¡W«V¾W£¦¶¥¨§Wª¬ÁYµ½¶c¥¨§Wªï¯4±¦¢¹ª¬Ã©¢¤µ½£¦¸æuýxi © jÍþÝ ´  ´ *¢¤ª¬Ã;¾Wµ½ª®«c¢Ù² Â¡W«ÙÔg¸½ª®µ½ÃWª®¶æiª¬Îmª¬Ã;²£_¸½¸½¶Àª®Àª¬Ãñª¬µ·ÃW¶¬æA¾uc§u4Ø/.ÄÙzØ#² Â¡W«Äi21 Å;³Jµ½ªa³Jµ·Û¡W¶¹µ·±ÃáÔ÷£¦ÃWÃØÁYµ·¢°ª¬µ½Ã;ª¬« à µ½ª¬¸·âì£¦§;¸qªòówÓmª¬«cµ½ÁYª¬Ã©¢¤ª®¸½¸½ª®«è-ªò¢¤§W±y¾Wª¬ÃØ¡WÃ©¢¹ª¬«¹¶c¡W¥¨§©¢ÍäDª¬«:×¾Wª®Ãu°³Jª®«Ù¥¨§Wª¬ÁYµ½¶c¥¨§WªÒ³Jµ·Û¡W¶¹µ·±ÃW¶¹Ô_±wªòåYâ¬µ½ª®Ã©¢jØ . µ·Ã-ÕMµ½±Îä¡W«c¾Wªï¡u¤£wmÁYµ·¢ÙîÍµ½¸Ï²ÄªJª¬¸½£¦¶c¢¹µÏ×¶¹¥¨§;ª¬«J³JµÏÛq¡;¶¹µ½±¦ÃW¶¹ÃA£_¥¨§gäµ·«¹Ôg¡WÃWÀ;æA¾Wª¬Á#¶c±ÀWï±¦«¹¶¹Ô©íñê
Ûª¬Ô©¢£¹6=8=¥xæAÎmª¬¶c¢¹µ½ÁYÁ¢ £¹6P<)¥xVêµ½ÃWª®Ãq¡WÀ©£_ÃWÀáâ¬¡;«a¢¤«¹£¦¥¬ª®«e×:³JµÏÛq¡;¶¹µ½±¦ÃØ!ª¬«c§ Â£¦¸Ï¢JÁÝ£¦Ã Â¡WÎmª¬«@g¡A£_¶¹µ½ª®¸Ü£¦¶e¢¤µ·¶¹¥¨§Wª{ÕMª¬¡;¢¹«¹±ÃWª®ÃW¶c¢¹«¹ª®¡w×¡WÃWÀ2£¹6L6)¥xæ £¹6©Ç)¥xæ »Gª¬«cÃW¶¹ÓWµ·ÃW«¹ª®¶¹±ÃW£¦ÃWâ¬ÁYª¬¶c¶¹¡WÃ;Àª¬Ãy£¹6LK:¥u¡WÃW¾çè Â±øÎA£_¡Wª¬«c¶¹Ómª¬Ô©¢¤«c±¶¹Ô_±ÓWµ½ª£;6¦È:¥ßjÃÌaÎ;§ Â£¦ÃWÀµ·ÀÔ¦ª®µ·¢MÑ±Á ¿ ª¬ÁYÓª®«¤£_¢¹¡W«¹Îmª¬«cª¬µ½¥¨§ä¡;«¹¾Wª®Ã*¡;Ãg¢¹ª¬«c¶¹¥¨§Wµ·ª¬¾W¸·µ½¥¨§Wªö³JµÏÛq¡;¶¹µ½±¦ÃW¶¹ÁYªò×¥¨§A£¦Ã;µ½¶¹ÁYª¬ÃÒÑ±«cÀª¬¶c¥¨§W¸Ü£¦À¦ª¬ÃñýÌÍÎWÎWµ·¸½¾W¡WÃ;ÀÏÉÅ©þò4³J¡W«c¥¨§¾Wµ½ª à ª¬«c¶¹¥¨§Wµ·ª¬ÎW¡WÃ;ÀÞ¾;ª¬«0Ã Â£¦¥¨§W¶c¢¹ª¬ÃÕa£_¥¨§yÎW£¦«¹Ã*¶¹ª®ÃWÔ©¢¾A£_¶JÚ£¦¶c¶¹ª®«¹¶c¢¹±¦Ûq£_¢¤±Á¾A£¦¶Þ¯4±¦¢¹ª¬Ã©¢¤µ½£¦¸




Á Â±¦À¸½µ·¥¨§WªJ³JµÏÛq¡W¶cµ½±Ã;¶¹ÁYª¬¥¨§A£¦Ã;µ½¶¹ÁYª¬ÃÝµ½ÃÌÍÎW§ Â£¦ÃWÀ¦µ½ÀÔ_ª¬µ·¢DÑ±ÃØ¾Wª®« ¿ ª®Á{×Ómª¬«¤£÷¢¤¡W«®­ïé Â¡W«G¾Wª®ÃÀª®¶¤£¦Á¢¹ª¬Ã ¿ ª¬ÁYÓª®«¤£_¢¹¡W«¹Îmª¬«cª¬µ½¥¨§*ÁYµ·¢GÌÍ¡W¶¹ÃA£_§WÁÝª{¶cª¬§W«ïÔg¸½ª®µ½ÃWª®«G¡WÃW¾¶¹ª®§W«ç§;±§Wª¬« ¿ ª¬ÁYÓª®«¤£_¢¹¡W«¹ª®Ã ªòówµ·¶c¢¤µ·ª¬«cª¬Ãkâ®äDª¬µ¡;Ãg¢¹ª¬«c¶¹¥¨§Wµ·ª¬¾W¸·µ½¥¨§Wªè-±y¾Wª¬¸·¸½ª¦­,¢¤§;ª¬«¹ÁYµ½¶c¥¨§£¦Ô©¢¤µÏÑyµ½ª¬«e¢¤ª®¶ ¿ ¡WÃWÃWª®¸½Ã¾W¡W«c¥¨§+¡WÃW¾ç¢¹§Wª¬«cÁÝµ·¶¹¥¨§+£¦Ô©¢¤µÏÑyµ½ª¬«e¢¤ª¼wÓW« Â¡;ÃWÀª Â¡WÎmª¬«Í¾Wµ½ª¯4±¦¢¹ª¬Ã©¢¤µ½£¦¸Ï×ÎA£¦«c«¹µ·ª¬«¹ª_
Ô÷£¦ÃWÃÝÁÝµÏ¢D¾;ª¬«¾W¡W«¹¥¨§¾A£¦¶ ¿ ¡WÃWÃ;ª¬¸½ÁÝ£_¢¹«¹µÏówª®¸½ª¬ÁYª¬Ã©¢Àª®Àª¬Îmª¬ÃWª®ÃÚ£¦§W«¹¶c¥¨§Wª¬µ·ÃW¸½µ·¥¨§WÔ¦ª®µ·¢¢¤¡WÃy×ÃWª®¸½Ãu ³Jµ·ª¬¶¹ª®Ã à ±«cÀ©£¦ÃWÀÎmª¬â®ª¬µ·¥¨§WÃWª®¢ØÁÝ£¦ÃI£_¸½¶Ý¢¹§Wª¬«cÁÝµ·¶¹¥¨§û£¦Ô©¢¹µ·Ñyµ½ª®«c¢¤ª®¶ ¿ ¡WÃWÃWª®¸½Ãu ßjÁé £¦¸½¸¾;ª¬«JÔg¸Ü£_¶¹¶¹µ·¶¹¥¨§Wª®Ã*¼wÓW« Â¡WÃWÀªäµ·«¹¾-¾Wµ½ªÒÌaÔ©¢¤µÏÑwµ·ª¬«c¡WÃWÀ¶cª¬ÃWª®«¹Àµ·ªâ¬¡;« ÂÐÍÎmª¬«eäµ½ÃW¾;¡WÃWÀ¾Wª®«¶¹ª®¸·²Ü×¢¤«¤£_ÓWÓWµ½Ã;Àá¯4±_¢¤ª¬Ã©¢¹µÜ£¦¸·ÎA£¦«¹«cµ½ª®«¹ªïÑª¬«eä°ª®ÃW¾Wªò¢ìÒé Â¡W«a¶cª¬§W«GÔg¸·ª¬µ½Ã;ª ¿ ª¬ÁYÓª®«¤£_¢¹¡W«¹ª®Ãª¬«cä°£¦«:×¢¤ªò¢JÁÝ£¦Ãñ¾Wª¬Ã à ±¦«¹À©£¦Ã;À¾Wª®¶@ìÔ¦±¦§ Â£¦«¹ª®Ã©¢¤ª¬Ã ¿ ¡WÃWÃWª®¸½ÃW¶*
æm¾A£¦¶ÍÚ£¦¶c¶¹ª¬«c¶c¢¹±¦Ûu£÷¢¤±Á5µ½¶e¢a¾A£_ÃWÃÂ¡WÎmª¬«ÁYª¬§W«cª¬«cª¯f¸ Â£_¢¤â®ªV¾Wª®¸½±Ô÷£¦¸·µ½¶¹µ·ª¬«e¢ìQã°ª¬µ;¶¹ª¬§;«§W±§Wª®« ¿ ª®ÁÝÓmª¬«¹£_¢¤¡W«0Àª¬§©¢fÁÝ£¦ÃÑ±Ã{ª®µ½ÃWª®«³Jµ·Û¡W¶cµ½±Ãáäµ·ªGµ½Ãñé0¸ Â¡;¶¹¶¹µ·ÀÔ¦ª®µ·¢¹ª¬Ãñ£¦¡W¶®æA¾Wµ½ªï¯Q±¦¢¤ª®Ãg¢¹µÜ£¦¸Ï¢ Â±Ów²ÄªG¶c¢¤ª®¸½¸·ª¬Ã² Â¡W«¾Wµ½ªïãDª®äDª¬À¡WÃ;Àª¬ÃÔ¦ª®µ½ÃWªaîÍµ·ÃW¾Wª¬«cÃWµ½¶c¶¹ªMÁÝª®§W«¾A£¦«¬
Õa£¦¥¨§éA¡WÔ÷£¦µAµ·¶c¢ g¡A£¦Ã©¢¤ª®ÃWÁÝª®¥¨§A£¦ÃWµ·¶¹¥¨§Wª®¶ ¿ ¡;ÃWÃWª¬¸·Ã¾Wª®«°µ·ÃäDª¬µ·¢¹ª¬Ã ¿ ª®ÁÝÓmª¬«¹£_¢¤¡;«¹Îmª¬«¹ª®µ½¥¨§Wª®Ãç¶e¢¨£_¢c¢¹ÖAÃW¾;ª¬ÃW¾Wªè-ª®¥¨§A£¦ÃWµ·¶¹Á¡W¶£ º¦È:¥xÚ£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦ÛÝÔ÷£¦ÃWÃÞµ½ÃÞ¾Wª¬«4ÕÂ£_§WªÑ¦±Ã»G«cµ½¶c¢¤£¦¸½¸·¾Wª®²Äª®Ô©¢¤ª¬Ãï¡WÃ;¾µ½ÃÒ»G±«¹Ã;À«¹ª®ÃWâ¬ª®Ã  Àªò¢¤«¤£_ÓWÓ;¢&
äDª¬«¹¾;ª¬Ãuæ ¾uc§u ª¬«Ùäµ½«c¾-£_Ãñ¾W£¦¶ÙÑ±Ã-¾Wª¬Ã-³Jª®²Äª®Ôg¢¹ª¬ÃØÑª®«¹¡W«c¶¤£¦¥¨§©¢¤ª à ª¬«¹â®ª¬«c«¹¡WÃWÀ¦¶c²Äª¬¸·¾-ÁYª¬§;«±y¾Wª¬«
äDª¬ÃWµ·Àª¬«f¶e¢¨£¦«cÔÀª¬Î;¡WÃW¾Wª®ÃÕ£ Ç¦Å)¥xfè-±¸·ª¬Ôg¡W¸½£¦«¹¾;íyÃA£_ÁÝµ·¶¹¥¨§Wªðª¬¥¨§WÃg¡WÃ;Àª¬Ãáâ®ª¬µ·Àª¬Ãuæ©¾W£¦ø¾Wª®«³JµÏÛq¡W¶cµ½±Ã;¶¹Ô¦±yª®åYâ®µ½ª¬Ã©¢Þµ½Ã+¾Wª®«ÐMÁÝÀ¦ª¬ÎW¡WÃ;ÀñÑ¦±Ã³Jªò²Äª¬Ô©¢¤ª®Ãª¬Ã©¢¹¶¹ÓW«cª¬¥¨§Wª®ÃW¾ÃWµ½ª®¾W«¹µ·Àª¬«µ½¶e¢F£9<:K)¥x,³Jµ½ªáÌÍÎgäDª¬¶cª¬ÃW§;ª¬µ·¢Ýª¬µ·ÃWª¬¶{¸½£¦ÃWÀ«cª¬µ½¥¨§©äDª¬µÏ¢¤µ½À¦ª¬Ãuæ
¢¹ª®¢¤«¹£¦À±ÃW£¦¸½ª®Ã à ª®«¹â®ª¬«¹«c¡WÃWÀ¶e²Äª¬¸ ×¾Wª®¶äµ·«¹¾ØÃA£¦¥¨§-³J±¶c¥¨§-ªò¢M£¦¸w¾W¡W«¹¥¨§-ª¬µ·ÃWª¬ÃØâ¬¡;¶ Â£_¢¹â¬¸½µ·¥¨§Wª¬Ãñ¸½±¦Ô_£_¸½ª¬Ã¼wÓW«¹¡;ÃWÀÁYª¬¥¨§A£¦Ã;µ½¶¹Á¡W¶ª¬«cÔg¸ Â£¦«e¢Þ£ Çy&¥æ;¾Wª¬«VäDª¬¶cª¬Ã©¢¤¸·µ½¥¨§ñ¶¹¥¨§WÃWª®¸½¸·ª¬«£¦ÎW¸ Â£¦¡;² ¢£_¸½¶V¾Wµ·ªJ«¹ª®À¡W¸ Â£¦«¹ªG³JµÏÛq¡;¶¹µ½±¦Ãu³G£¦¶°Ú£¦¶:×¶¹ª®«¹¶e¢¤±¦Ûq£_¢¤±¦Á ² Â¡;§W«c¢4¾A£¦Îmª¬µyÔ¦±«c«¹ª®¸½µ½ª®«c¢¹ªÚª¬¥¨§W¶cª¬¸·¶¹ÓW« Â¡WÃWÀªVâ®¡Îmª¬ÃA£¦¥¨§gÎA£_«c¢¤ª®Ã{¯¸ Â£_¢¹â¬ª¬Ã£¦¡W¶®æ¾Wµ·ªVÌV¢¤±ÁYª°¾;ª¬¶fÕÍµ·±ÎWÀµÏ¢¹¢¹ª¬«¹¶4Ô Â±ÃWÃWª®ÃY¾;ª¬«0Ú£¦¶¹¶cª¬«c¶c¢¤±_ÛqÎmª®äDª¬À¡;ÃWÀÃWµ·¥¨§©¢f£¦¾Wµ½£¦ÎA£_¢¹µ½¶¹¥¨§Ò²Ä±¸Ï×Àª®Ãñ¡;ÃW¾Ñª¬«cÎW¸½ª®µ½Îmª¬Ãµ·Á «cª¬¸Ü£só;µ·ª¬«e¢¤ª¬Ã¨q¡;¶c¢¨£_ÃW¾uf³G£Îmª¬ÃA£¦¥¨§gÎA£_«c¢¤ª ¿ ª®¢¹«¤£¦ª®¾Wª¬«cÓW¸ Â£_¢¹â¬ªG¡WÃy×¢¤ª®«¹¶c¥¨§Wµ½ª®¾W¸½µ·¥¨§Wª ü «cµ½ª¬Ã©¢¹µ½ª¬«c¡WÃWÀª®ÃÒµ·§W«¹ª®«>µ½ÃW¾WµÏÑyµ½¾W¡Wª®¸½¸·ª¬Ã à ª¬«câ¬ª®«¹«¹¡;ÃWÀ¶c²Äª®¸½¾Wª®«0Îmª¬¶cµ·¢¤â®ª¬Ãuæ÷² Â¡W§W«e¢µ½§;«¹ª ÂÐÍÎmª¬«c¸Ü£¦À¦ª¬«¹¡;ÃWÀIâ¬¡ ¾Wª®Á Îª®±ÎA£¦¥¨§©¢¹ª®¢¤ª®Ã¸½£¦ÃWÀ«cª¬µ½¥¨§©äDª¬µÏ¢¤µ½À¦ª¬ÃuæÒÔy¡;ÎWµ½¶c¥¨§Wª¬Ã à ª¬«¹â®ª¬«:×«¹¡;ÃWÀ¶c²Äª®¸½¾ö£9<y&¥0Gª¬¶c¢ Â¡;¢¤âò¢4äµ·«¹¾Þ¾Wµ½ª®¶¹ª à ±«¹¶e¢¤ª®¸½¸½¡;ÃWÀ¾W¡W«¹¥¨§ÒÁÝ±¦¸½ª¬Ôg¡W¸½£¦«¹¾wíwÃW£¦ÁÝµ·¶¹¥¨§Wª¼yµ½Á¡w×¸Ü£÷¢¤µ½±¦ÃWª¬Ãuæw¾Wµ½ªï£_¡;²0ª®µ½ÃWªïâ®¡W¶ÉÂ£_¢¹â¬¸·µ½¥¨§Wªï¶¹¥¨§;ÃWª¬¸·¸½ªÞ³Jµ·Û¡W¶¹µ·±ÃW¶cÔ¦±ÁYÓ±¦ÃWª¬Ã©¢¤ªG§;µ½Ã©ä°ª®µ½¶cª¬Ãt£ Çº,¥
Å º	\@¼gW&^bd]mâL¿ãs\	_B_Bbdcj_^äæååçWYXX[Wiäæ
èé43 5 î	ï`îjí[óÕòôî	ò óÕòÕð ê6&î@ë*íî	ò
³Jµ½ªG¾;¡W«¹¥¨§À¦ª¬¸jÂ±¦¶c¢¤ª®ÃñÚ£¦¶c¶¹ª¬«c¶c¢¹±¦ÛÑ¦ª¬«c¡W«¹¶¹£¦¥¨§©¢¤ª¬Ã*¼yÓA£¦ÃWÃg¡WÃWÀ¦ª¬Ãµ·ÁÚûµ½«e¢¤¶¹À¦µ·¢¹¢¹ª¬«ÙÔÂ±ÃWÃ;ª¬Ã¾W¡W«c¥¨§ã°µ·¸½¾W¡;ÃWÀáÑ±Ã à ª¬«c¶¹ªò¢¤â¬¡;ÃWÀª¬Ã£¦ÎWÀª®ÎA£¦¡;¢GäDª¬«c¾Wª¬Ãuæ4¾A£¦¶ÒGµ·¢¹¢¹ª¬«aäµ·«¹¾+µ½Ã;Ô¦±§>Â£_«¹ª¬Ã©¢¬êµ½ÃWª à ª¬«c¶¹ª®¢¹â¬¡WÃ;Àµ½¶c¢aª¬µ·Ã¸½µ·ÃWµ½ª®Ã;²cÂ±«¹ÁYµ½À¦ª¬«V³Jªò²Äª¬Ô©¢Gµ·Á»ï«cµ½¶e¢¨£¦¸·¸æA¾Wª®«J¾W¡W«c¥¨§ª¬µ½Ã;ª¬Ãðµ½¥¨§w×¢¤¡;ÃWÀ¶cÑ¦ª¬Ô©¢¤±¦« ú7 ¡WÃW¾{¾Wª¬ÃY¶¹±¦ÀW©ã°¡W«cÀª¬«c¶cÑ¦ª¬Ô©¢¤±« úý°¥¨§W£¦«¤£¦Ô©¢¹ª¬«¹µ·¶¹µ·ª¬«c¢0äµ½«¹¾qêµ½ÃWª à ª®«¹¶cª®¢¤â®¡WÃWÀ¸ Â£_ø¦¢V¶cµ½¥¨§ñµ½Ãñ¼w¥¨§W«¹£¦¡WÎmª¬Ãw×D¡WÃ;¾ç¼g¢¤¡;²Äª®ÃA£¦Ã©¢¤ª®µ½¸½ªGâ®ª¬«c¸½ª¬À¦ª¬Ãuf³J¡W«c¥¨§çãDª®äDª¬À¡WÃ;ÀÝ¾Wª®« à ª¬«c¶¹ª®¢e×â¬¡;ÃWÀª¬ÃÝÔ Â±ÃWÃWª®Ã ¿ ª¬µ½¸·ªV¾Wª®¶°»G«¹µ·¶c¢¤£¦¸½¸·¶0Àª®Àª¬ÃWª®µ½ÃA£_ÃW¾Wª¬«fÑª®«¹¶c¥¨§W±Îmª¬ÃäDª¬«c¾Wª¬ÃuæyÁÝ£¦Ã{¶¹ÓW«cµ½¥¨§©¢Ñ±¦Ã à ª®«¹¶cª®¢¤â®¡WÃWÀ¶cÀ¸½ª®µ·¢¹ª¬Ãuf³Jµ·ª¬¶¹ªJ¯f«c±â¬ª®¶¹¶cªÞâ®¡W¶¤£_ÁÝÁYª¬ÃáÁYµ·¢V¼wÓA£_ÃWÃg¡WÃWÀ¶c«¹ª¬¸½£÷ó;£_¢¤µ·±ÃW¶cÁÝª ×¥¨§A£¦Ã;µ½¶¹ÁYª¬Ãñµ½ÃØ¾ Â¡;ÃWÃWª¬Ã-é0µ·¸½ÁYª¬ÃáäDª¬«¹¾;ª¬Ãçµ·ÃØ¾Wª¬ÃØ²Ä±¸½À¦ª¬ÃW¾Wª®ÃØÌaÎW¶c¥¨§WÃWµ·¢c¢¤ª®Ãç¾Wµ·¶¹Ôg¡;¢¤µ·ª¬«e¢ìaIb98Eb2a : <Q=A9w<u?<;>LGCJ\<QC
êµ½ÃWª à ª¬«¹¶cª®¢¹â¬¡WÃWÀØÎmª¬¶c¥¨§W«¹ª®µ½Î;¢GÁÝ£¦ÃÁYµ·¢aîÍµ·¸·²ÄªÞµ½§W«cª¬¶GãD¡W«¹Àª®«¹¶eÑª¬Ô©¢¹±«¹¶ úýsG³Jª¬«GãD¡W«¹Àª®«¹¶:×Ñª®Ô©¢¤±«Øµ½¶e¢¾Wª®«³Jµ·Ûª¬«cª¬ÃWâòÑª¬Ô©¢¹±«Øâ®äµ½¶c¥¨§Wª¬Ãkª¬µ·ÃWª¬Á Îª®¸½µ·ª¬ÎWµ·Àª¬ÃIÐMÁÝ¸½£¦¡;²G¡;Á ¾Wµ·ª à ª¬«:×¶¹ªò¢¤â®¡WÃWÀç¡;ÃW¾+¾Wª¬Á ª®Ãg¢¹¶¹ÓW«cª¬¥¨§Wª®ÃW¾Wª®Ã,ÐÍÁY¸Ü£¦¡;²fµ·ÁÑ¦ª¬«¹¶cª®¢¹â¬¡WÃWÀ¦¶c²Ä«¹ª®µ½ª®Ã,ïµÏ¢¹¢¹ª¬«¬ê«Þ¶e¢¤ª®¸½¸·¢¶¹±¦ÁÝµÏ¢Ù¾Wµ½ªÞ¼y¡WÁÝÁYªG¾Wª®«M¾;¡W«¹¥¨§-¾Wµ½ª à ª®«¹¶¹ªò¢¤â®¡WÃWÀÝÑ¦ª¬«c¡W«¹¶¹£¦¥¨§©¢¤ª¬Ã à ª®«¹¶c¥¨§Wµ½ª®ÎW¡WÃWÀª®Ã`úç¾W£¦«= `úqÙ =  ü ´ ú´ þü PþüÙ úý ýe7<¦È©þ
ÌaÎ;ÎWµ½¸·¾W¡WÃWÀñÏÒâ®ª¬µ·À¦¢a¾;µ½ªÞ£¦ÃW¶c¥¨§A£¦¡W¸·µ½¥¨§WªÒ³Jª®ÖAÃ;µ·¢¤µ·±Ãñ¾Wª¬¶aã°¡W«¹À¦ª¬«¹¶eÑª®Ôg¢¹±«¹¶®Íèç£¦Ãâ Â£¦§W¸·¢Îmª¬µ½ÁÐÍÁY¸Ü£¦¡w²Äª¬Ã¾Wª®« à ª®«¹¶cª®¢¤â®¡WÃWÀYÑ±Á#¯¡WÃ;Ôg¢a¼â¬¡WÁ)¯f¡;ÃWÔ©¢aé¾Wµ·ªG¾Wµ½¶cÔg«¹ª®¢¹ª¬ÃïµÏ¢¹¢¤ª®«e×¶¹¥¨§;«¹µ·¢c¢¤ªMµ½Ã{¾Wµ·ª
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Probe Pr8_2: 253 Å Pd auf 226 Å Nb
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Ì Ï â ÓØ ÍzÍ°z Ø ÐçÎY¢6ÐNîDÏYÕ7×¢6Ð  ¤ Ô Ø Ï 9 ¢6Õ7ÎY¢6£>äCÎ Ø9 ¤ zÞ   Ô¨Õ § Ô Û ÎY¢­Õ ¤ Ô Ø Õ¥~¢6Ð ÓÌ ÐÎY¢6Õ7ÏYÐYÎY¢ ¤ ÙÕ¢­Þ   ÏYÐY ¤ °ÐYÎY¢ª ÎY¢ ¤ è § -7©Íz£ ¤ ÎY¢­Õ ¥+ÕÔ¨ ¤ Þ   ¢¸áÇzÐY¥¢­ÍÎY¢­Õåä § Ô Ø ÍzÕ¢ÉÖ©¢Éª& § ÐÐYzÞ   ÔKÓØ ÐYÎY¢­Õ7Ô6ìÚ9°¢SæÕ ¤ Ø Þ   ¢KÍz°¢­Ô(°ÐÎ¢6£ °Ð Ì YY°ÍzÎYÏYÐY5ç& ã ¢ Û ¢6zÔ¨¢­Ð ¤ß ¢ Û °¢6ÍzÍ°¢­Ðê ÔÕ¢6ÏÍrÓØ ÐY¢6ÐYÎYzÞ   Ô¨¢ ß Õ § 7©Í ÎY¢ ¤ ê Þ   °Þ   Ô ¤gè&¤ Ô¨¢­£ ¤ 1 Ø Í°Í Ø ÎYzÏY£ærè § &æ ê Ø ßY  zÕàÏÐYÎ ÎY¢­ÕÕ §'9 ¢6Ð5,!zÐYÎYÕ7°ÐYÔ°¢ ã ¢aÎY¢­Õ2è¢6ÏÔÕ § ÐY¢­Ð5× § Ð|£(¢   Õ¢6Õ7¢6Ð   ÏYÐYÎ¢6Õ7Ô Ì ÐY ¤ Ô¨ÕBé£wÐ § Þ   ÏYÐ$æÔ¨¢­Õ   Ø Í°%ÎY¢ ¤ ¥+ÕÔ¨ ¤ Þ   ¢­Ð%áÇzÐY¥¢­Í ¤ @KrÐ%ÎY¢­Ð1è¢6ÏÔÕ § Ð¢6ÐY£(¢ ¤7¤ ÏYÐY¢6Ð Ø Ð%ÎY¢­ÐEÎÕ¢61!Õ § ¢6Ð
7©ÐYÎ¢­Ô£ Ø Ð>ÎY¢ ¤  Ø ÍzEÎ¢6Ð1¥+Õ7zÔ¨ ¤ Þ   ¢­ÐEáÇzÐY¥¢­ÍgÎ¢ ¤ ê Ø ßY  zÕ ¤ ÏY ¤ ÔÕ Ø Ô¢ ¤ £aÔ>êë ºì-í $#*$'î6 Ó§ ¤ ÏÐY× § Ðeá Ø ¤7¤ ¢­Õ ¤ Ô §â ¢­Ü\zÕ¥/Ô[ä&Î Ø9 Î¢6ÕGÙÕ7¢6Þ   ÏYÐY ¤ °ÐÎY¢ÉªeÎY¢6ÕGè §  ¤ Þ   zÞ   Ô¢6Õ   Ó§   ÔÜ\°Õ7Î¯ä Ø ÐeÎY¢­Õ:;DÕ¢6Ð Û Ö ÓØ Þ   ¢Dè § &æ ê Ø ßY  zÕÎ¢ ¤  Ø Í°eÐ § Þ   z£a£(¢6ÕUä § Ô Ø Í°Õ7¢­Ö©¢ª § Ð Ø Ï ã Ô¨Õ7zÔÔï¦×$Íf Ì YY°ÍzÎYÏYÐYïç& ã ©ðÉðN!¢6ÕÕ7°ÐY¢6Õ7Ô ¤ zÞ   Î¢6ÕÙÕ7¢6Þ   ÏYÐY ¤ °ÐYÎ¢ÉªNÎY¢­ÕKè §  ¤ Þ   °Þ   Ô
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a: leer b: Nb+H c: Nb+DÌ Y°ÍzÎYÏYÐYHç& ã 0 ê ÔÕ¢6ÏÍ ÓØ ÐY¢6ÐYÎYzÞ   Ô¨¢ ß Õ § 7©Íz¢ä©¢ Û § ¢6Ð Ø Ï ã ÎY¢6ÐEÙÕ7¢6Þ   ÏYÐY ¤ °ÐYÎ¢ÉªSñ  %× § ÐÏ ã Ô+0 Ø ð<1@Õ § 7©ÍDÎY¢­ÕEÏYÐ+¢6Í Ø ÎY¢6Ð¢6Ð
1@Õ § «¢/0)è § ÏÐYÎ
1 Ø Í°Í Ø ÎY°Ï£ ÏYÐ/Ô¢6Õ ¤ Þ   ¢6 æÎY¢­Ð ¤ zÞ   ¥ Ø ÏY£ÅzÐÎY¢­Õ ê Ô¨Õ¢­ÏYÍ ÓØ ÐY¢6ÐÎY°Þ   Ô¨¢~nðÈ Ó§ ¤ ÏYÐY>× § Ðá Ø ¤¤ ¢­Õ ¤ Ô §â ×¢­ÕÕ Ó§'9 ¢6ÕVÔÎY¢­ÐÙ;Õ¢6Þ   ÏYÐ ¤ zÐYÎY¢ÉªKÎY¢ ¤ è § -7YÍ°£ ¤ äÆÎ¢6ÕDî § Ð/Ô¨Õ Ø ¤ Ô Û ÏR1 Ø ÍzÍ Ø Î°ÏY£iÏYÐÎ ê Ø ßY  zÕÜ\°Õ7Î¢6Õ   Ó§   Ô[, ¤ Ô¨Õ7zÔ7Ô@Ü\°¢\°£Lò Ø Í°Í Ø ðOä § Ô Ø Í°Õ7¢­Ö©¢ª § Ð Ø Ð(ÎY¢6ÕC;ÈÕ7¢6Ð Û Ö ÓØ Þ   ¢è § &æ ê Ø ßY  zÕ Ø Ï ã ÞMð: Ó§ ¤ Ô!£ Ø Ð]Ú9¢6Ï&Ô¨¢6Õ7°ÏY£N°Ð]Î¢6Õ@è §  ¤ Þ   °Þ   Ô6ä+×¢6Õ7Õ°Ð¢6ÕVÔ@£ Ø Ð2   Õ7¢6ÐÙÕ7¢6Þ   ÏYÐY ¤ °ÐÎY¢Éª«
K ¤ Ô¢6Õ;¥$Íz¢6zÐY¢6Õ Ø Í ¤Yó ¢­ÐY¢6Õ=Î¢ ¤ ê Ø ßY  zÕ ¤ Ï ¤ ÔÕ Ø Ô¢ ¤ ä$Ô¨Õ7zÔÔ Ø ÐaÎY¢6Õ;ÈÕ7¢6Ð Û Ö ÓØ Þ   ¢Dè § $æ ê Ø ß  °Õ¥¢­°ÐY¢jä § Ô Ø Í°Õ7¢­Ö©¢ª § Ð£(¢   Õ Ø Ï ã ä ¤ ¢6Í° ¤ Ô\¢6¯ÎÓÏÐYÐY¢6ÐSòzÍ°£(¢6Ð.¢­Õ   ÓØ ÍzÔG£ Ø Ð ¤ § Î¢6Ð%¥+ÕzÔæ¤ Þ   ¢6ÐEáÇzÐY¥¢­Í}ÎY¢6Õ8ä § Ô Ø ÍzÕ¢ÉÖ©¢Éª& § ÐÎY¢6Õ ê Þ   zÞ   Ô-ÏYÐÎEÐYzÞ   ÔÎ¢ ¤ ê ÏY ¤ Ô¨Õ Ø Ô¨¢ ¤ 
Ø Ï ã á¢6ÕVÔ¨¢ ÏYÐ/Ô¢6Õ   Ø Í°Î¢ ¤ ê Ø ß  °Õ7YÕ¢­Þ   ÏÐY ¤ zÐYÎY¢ª ï¦×$Íf Ì YY°ÍzÎYÏYÐY
ç& ã ÞMðä.Ô¨Õ7zÔÔØ Ð ÎYz¢ ¤ ¢6Õh;DÕ¢6Ð Û Ö ÓØ Þ   ¢¥~¢6zÐY¢Qä § Ô Ø ÍzÕ¢­ÖY¢Éª& § Ð £(¢   Õ Ø Ï ã äÎY¢6Õ¥+Õ7zÔ¨ ¤ Þ   ¢EáÇ°ÐY¥~¢6ÍDÎY¢­ÕÒ\¢­Ö©¢­¥+Ôz×$zÔ ÓØ Ô ¤ ¥+ÏYÕ7×¢C ¤ Ô ó ¢6Ð¢6Õ\ÎY¢ ¤ è § -7©Íz£ ¤ Ú9¢6Ï&Ô¨¢6Õ7°ÏY£ ¢ ¤ zÔ Û Ô1¢­°ÐY¢ ß § ¤ zÔz×¢ ê ÔÕ¢­ÏYÍ ÓØ Ð¢ÏYÐÎ ã ÓÏ   ÕVÔÎY¢ ¤  Ø Íz¢6C Ó§ ¤ ÏYÐY°£éE¢ÉÔ Ø ÍzÍ Û ÏYÕ%¢ÉÜ ÓÏYÐ ¤ Þ   Ô¢6Ð¸,@Õ7ÐY°¢­ÎYÕzÏYÐY|ÎY¢ ¤ ÙÕ¢­Þ   ÏÐY ¤ zÐYÎY¢ªçzÐÇÎY¢6Õ%è §  ¤ Þ   °Þ   Ô6ê z£2ÏYÍ Ø Ô¨ § ÐY¢6Ð Û ¢­°¢­Ð¯ä|Î Ø9 ¢ ¤ Î¢6£(Ð Ø Þ   £ Ó§ Íz°Þ    ¤ Ô6ä5ÎYÏYÕ7Þ   Ù¢ ¤ Ô¨z£a£2ÏÐY ÎY¢ ¤¥+ÕÔ¨ ¤ Þ   ¢6Ð)áÇ°ÐY¥~¢6Í ¤ ÎYz¢>Ú9¢6ÏÔ¢6ÕzÏY£(¥ § Ð Û ¢6Ð/Ô¨Õ Ø Ô¨ § Ð Û Ï¢­Õ£(zÔÔ¢6ÍzÐ¯ôKrÐlÎY°¢ ¤ ¢­Õ Ì Õ¢6zÔÜ\ÏYÕ7ÎY¢ ó ¢­Î § Þ   ¢­Ü\Ï 9 Ô>Î Ø Õ Ø Ï ã ×¢­Õ Û zÞ   Ô¨¢­Ô6äÈÎY°¢Ká Ø ¤¤ ¢6Õ ¤ Ô §õ Ó§ ¤ Í°zÞ   ¥¢­zÔ Ø Ð   Ø ÐÎ ÎY¢ ¤¤ Þ   Ü;¢6Õ7¢6Õ¢­ÐöK ¤ § Ô § ß¤ Ú9¢6ÏÔ¢6Õ7°ÏY£ Û Ï|¢ ¤ Ô¨°£(£(¢6Ð¯¹AÆÏ£w¢­°ÐY¢­Ð| ¤ Ô× § Ð)éE¢­Ô Ø Í°Íz¢6ÐÜ\z¢Û Ù-N Ø Ð Ø ÎY°Ï£ ¢6¥ Ø ÐYÐ/Ô6ä/Î Ø9 ¤ z¢= ¤ § Ô § ß ¢­Ð Ø    ÓØ ÐY°Õ §9 ¢:æÐ/Ô¢6Õ ¤ Þ   °¢­ÎY¢z£iéE¢ÉÔ Ø ÍzÍdæá Ø ¤¤ ¢6Õ ¤ Ô §â æ!1   Ø ¤ ¢6ÐÎY Ø Õ Ø £(£ Ø Ï ã Ü;¢6 ¤ ¢6ÐÑ÷ø% ã/ù  Ì ÐYÎ¢6Õ¢­Õ ¤ ¢6zÔ ¤¤ § Í°ÍÔ¨¢|°£ Ò Ø   £a¢­ÐÎYz¢ ¤ ¢­Õ Ì Õ¢6Ô\¢ Û ¢6zÔ\Ü¢­ÕÎY¢­Ð¯änÎ Ø9 è¢6Ï&Ô¨Õ § ÐY¢6ÐYÕ7¢­Ö©¢­¥/Ô¨z×$Ô ÓØ Ô¢6zÐ ß Õ §  Ø Ô¨¢ ¤ éEÔÔ¢6Í Û ÏÕÙ¢ ¤ Ô¨z£a£ÏYÐY]ÎY¢­Õá Ø ¤¤ ¢6Õ ¤ Ô §~â ¥ § Ð Û ¢­Ð/Ô¨Õ Ø Ô¨ § Ð1°Ð%ÎÓÏÐYÐY¢6Ð>£(¢­Ô Ø Í°Í° ¤ Þ   ¢­Ðhò°Íz£a¢­Ðe ¤ Ô[
ã*" ñDòÂú@ó6ô:õ?öß+±öÂû\²ò-ô:õ!÷íø:÷²åâ1õ@ááø:÷Èà\õ!÷
Ù¢­Í Ø ÎYÏÐY ¤ £(¢ ¤7¤ ÏYÐ¢6Ð¸ÎY¢6Õô1@Õ § ¢´1!Õ4# $ì¢6Ð/Ô¨Í Ø ÐYNÎY¢ ¤ Õ Ø ÎY Ø Íz¢6Ðü1 ã Ø ÎY¢ ¤ Î¢ ¤ § ÏÔ7æ§ ã æ ß Í Ø Ð¢ è § &æïg%'% ì ðrærÙÕ Ø Õ¢ÉÖ©¢Éª&¢ ¤¤ zÐYÎ zÐ Ì Y°Í°ÎÏYÐYIç$&% ì Î Ø Õ¢ ¤ Ô¢6ÍzÍzÔ[ Ú9°¢
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Ì Y°ÍzÎYÏYÐYbç$&% ì 0Ò Ó§ Ð/Ô¨¢­Ð+YÕ Ø «¢­ÏYÏYÐ Ø Ð]ÎY¢6Õ1@Õ § «¢81@ÕB# $-0Ò Ø ÎY Ø Í°¢­ÕO1 ã Ø ÎÎYÏÕÞ  Î Ø ¤ è § Y£ Ø ª&°£2ÏY£ ÏYÐ/Ô¨¢­ÕEá Ø ¤¤ ¢6Õ ¤ Ô §â ¢6Í Ø ÎYÏYÐYY Ú9°¢R1 § ¤ Ô¨ § Ð ÎY¢ ¤ è § YÕ7¢­Ö©¢ª¢ ¤×¢­Õ ¤ Þ   °¢­Ô ¤ °Þ  ÇÛ Ï¥+Í°¢­°ÐY¢­Õ¢6Ð áÇzÐY¥¢­Í°Ð¯äÎY°¢¹ý Ø Ï¢Éægþ ¤7Û °ÍzÍ Ø Ô § Ð¢6ÐlÜ;¢6Õ7ÎY¢6Ð °Õ7Õ¢­×¢6Õ ¤ æ¢6Í Ø Ï ¤ ¢­Î}ÓØ £ ßã Ô[Ú9°¢.ÙÕ Ø £ Ø ª&°£ Ø × § Ðô1 Ø Í°Í Ø ÎYzÏY£ÅÏYÐYÎ ê Ø ß  °ÕC¢6Õ ã Ø   Õ¢­Ð)¥~¢6zÐY¢
ägÕ Ø Ð ¤ Í Ø Ô § ÐÆ Ì Ï â ÓØ ÍzÍ°zC ¤ Ô[ä$Î Ø9 Î¢6Õ=è § YÕ Ø Õ¢ÉÖ©¢Éª.«¢­,@Ð/Ô¨Í Ø ÎYÏYÐY ¤ §  Ø ÕÓÏY¢6Õ=Î¢6ÐÌ Ï ¤  Ø Ð ¤ß ÏÐY¥/Ô   zÐ Ø Ï ¤\Û ÏEÕ[Ó§'9 ¢­Õ¢6ÐáÇzÐY¥¢­Í°Ð%×¢6Õ ¤ Þ   § «¢­Ð ¤ Ô[
ß+±PÊ±Ëõ@?ò-²%ø:÷Èà>áâ1õ@ááø:÷Èà\õ!÷ ã $
1 § ¤ zÔ § Ð¢6Ð Î¢ ¤ ê Ø ßY  zÕVæEÏYÐYÎÿ1 Ø Í°Í Ø ÎYzÏY£aÕ7¢­Ö©¢ª&¢ ¤ ÓØ ÐYÎY¢­ÕÐ ¤ °Þ   ÏYÐ/Ô¨¢6Õá Ø ¤¤ ¢­Õ ¤ Ô §â æ¢6Í Ø ÎYÏYÐYÐY°Þ   Ô[ä\Î Ø ¤ è § Y£ Ø ª&°£2Ï£ ×¢­Õ ¤ Þ   °¢6&Ô ¤ °Þ   Ø Ï ã Õ7ÏYÐYÎÎY¢­ÕeÚ9¢   Ð+ÏYÐY|ÎY¢­Õ
,@°Ð   ¢6zÔ ¤Û ¢6Í°Íz¢ Û ÏN¥+Íz¢6°Ð¢6Õ¢­ÐáÇ°ÐY¥~¢6ÍzÐ¯ Ì Ï â ÓØ Í°Íz°l ¤ Ô6äCÎ Ø9 ÎY°¢5ý Ø ÏY¢Éæ!þ ¤7Û zÍ°Í Ø Ô¨ § ÐY¢6Ð¢6Sý;Ó§ ¤ ÏYÐYN× § Ð¸á Ø ¤7¤ ¢­Õ ¤ Ô §â zÕÕ7¢­×¢­Õ ¤ °¢6Í×¢­Õ ¤ Þ   Ü\zÐYÎY¢6ÐÆ Ú9°¢ ¤ ¢6Õ Ì ¤7ß ¢­¥/ÔÜ\°Õ7Î°Ð ÎY¢­ÕÚ9 ¤¤ ¢6ÕVÔ Ø Ô § Ð× § Ð ê  ê Þ   £azÎ Ø Ï ¤7ã ÓÏ   ÕÍz°Þ   ÎY ¤ ¥+ÏÔ¨z¢6Õ7ÔÏYÐÎ   ÓØ ÐYÔ£aÔKÎY¢­ÕÜ Ø ¤¤ ¢6Õ ¤ Ô §  ÐYÎÏ Û z¢6Õ7Ô¢6Ð N!¢­Õ Û ¢­ÕÕ7ÏYÐY5ÏYÐÎ ê Ô Ó§ ÕÏÐYÎY¢ ¤ è § /Ü\zÕ7Ô ¤ zÔ7Ô¨¢­Õ ¤]Û Ï ¤ Ø £(£a¢­Ð
÷ %'% ù ¸ò ÓÏÕ.ÎYz¢>× § ÕÍz°¢6¢6ÐYÎY¢ Ì Õ7«¢­zÔ ¤ °ÐYÎÍ°¢6Î°Íz°Þ   ÎY°¢S1 § ¤ zÔ § ÐY¢­ÐÏYÐYÎ Ø ÐYÏYÍ Ø Õ¢­Ð Ø Í°/Ü¢­Õ7Ô ¤ YÕ7¢6zÔ¢6ÐÎY¢6ÕCÙÕ Ø £ Ø ª&°£ Ø × § ÐÙ¢6ÎY¢­ÏÔ¨ÏÐYYÚ9z¢(é Ø ª&°£2Ï£azÐ+Ô¢6Ð ¤ zÔ ÓØ Ô¨¢­ÐÎY¢­ÕGè § &æÏYÐYÎ 1 Ø Í°Í Ø ÎY°ÏY£(Õ¢ÉÖ©¢Éª&¢ÐY¢   £a¢­Ð«¢­¯Ù¢­Í Ø ÎYÏÐY Ø ¯ä&Í°¢­°Þ  YÛ ¢6Ô¨°È×¢­ÕÕ Ó§'9 ¢­ÕÐ¤ zÞ   ÎY°¢ Ø ÐYÏYÍ Ø Õ7¢6Ð Ø Í°/Ü;¢6ÕVÔ ¤ Õ¢6Ô¨¢­Ð¯KÚ9¢6Õò©Õ Ø ¢aÐ Ø Þ   ÎY¢­Õ2°Ð ¤ ¢ ¤ Ø £ÔC¢ ¤ Ô¨Õ7¢6ÏÔ¢6Ð
KrÐ/Ô¨¢­Ð ¤ Ô ÓØ ÔÏY£ ¢6zÐY¢6ÐÝÙ;Õ Ø Õ¢­ÖY¢Éª «¢­H;ÈÔÔ¨¢­Õ7×¢6Õ Û ¢6Õ7ÕÏYÐY Ü\°ÕÎ ¢6¢6Ð ã Ø Í°Í ¤ zÐÑ÷ %'% ùÐ Ø Þ   ¢6 Ø ÐY¢6ÐÆ	á¢­zÔ¨¢­Õ; ¤ Ô¢6£(¢6Õ¥~¢6Ð ¤ Ü¢­Õ7Ô6ä©Î Ø9 Î°¢>1 § ¤ zÔ § Ð(ÎY¢ ¤ è § YYÕ Ø Õ7¢­Ö©¢ª¢ ¤¢6S,!Ð/ÔÍ Ø ÎYÏÐY ¤ §  Ø Õ ÓÏY¢6ÕÎ¢6Ð Ì Ï ¤  Ø ÐY ¤ß ÏYÐY¥/Ô   zÐ Ø Ï ¤)Û Ï Õ Ó§'9 ¢­Õ¢­Ð¸áÇ°Ð¥¢6ÍzÐ×¢­Õ ¤ Þ   § ¢6Ð ¤ Ô[Ú9°¢ Ø  ¤ § Í°Ï&Ô¨¢hKrÐ+Ô¢6Ð ¤ zÔ ÓØ ÔeÎY¢ ¤ ê Ø ß  °Õ7Õ¢­ÖY¢Éª&¢ ¤  ¤ Ô ¤ Ô Ø Õ¥|× § Ð ÎY¢6Õ ó ¢­Ü;¢6°Íz°¢­ÐÏ ¤ Ô Ø ¢Ø    ÓØ ÐYzYä«Ü;¢6ÍzÞ   ¢ Ø Ï ã Î Ø ¤ è § Y£ Ø ªz£2ÏY£ § ß Ô¨°£(°¢­Õ7ÔÜ\ÏYÕÎ¢îDÍ°¢6zÐY¢CáÇzÐY¥¢­ÍrÓØ ÐÎY¢6ÕæÏYÐY¢6Ð5z£¬Ù¢6Õ7¢6°Þ   Ü¢­ÐY°¢­ÕH%% ì'ì'ì î ã ÓÏ   Õ7¢6Ð Û Ï ¤ Ô Ø Õ¥~¢6Ð5KrÐ/Ô¢6Ð ¤ zÔ3ÓØ Ô ¤ ÓØ ÐYÎY¢6Õ7ÏYÐY¢­Ð°£ê Ø ß  °Õ ß ¢ Ø ¥n	¢6ÎY¢­Õ]á¢­Þ  Y¤ ¢­ÍÎY¢ ¤ Ù¢6Í Ø ÎY¢6ÎÕÏYÞ¡¥ ¤ °£ ß Í° Û °¢­Õ7Ô¢6zÐY¢ Óæ¢6Õ ß Õ~ÓÏ ã ÏÐYÏYÐYÎ¢­¢6¢6ÐY¢­Ð ã Ø ÍzÍ ¤ ¢­ÕÐY¢­ÏÔ¨¢ Ì Ï ¤7ã ÓÏ   Õ7ÏYÐYNÎY¢6Õ
Ï ¤ Ô Ø ¢ÇÏYÐYÎ ,@°Þ   ÏYÐYNÎY¢6Õ|¢­Ô¢6zÍ°°~Ô¨¢6ÐáÇ°Ð¥¢6ÍfÅÚ9°¢MæÕ ¤ Ø Þ   ¢|Í°°¢­ÔE°ÐçÎ¢6Õ ¤ Þ   § Ð «¢­¢­ÕzÐY¢6ÐÚ9ÕÏYÞ¡¥~¢6Ð ¢Éª$Ô¨Õ7¢6£ ÏÔ¨¢­Ðá ÓØ Õ7£a¢­Í°¢6Ô ã ÓØ   °¥~¢6zÔç× § Ð á Ø ¤7¤ ¢6Õ ¤ Ô §â  Ø ¤  Ú9¢6Õ ä:¢­£ ß ¢6Õ Ø Ô¨ÏÕÕ Ø ÎY°¢­Ð/Ô Û Ü\ ¤ Þ   ¢6ÐÎY¢­£ ¢6z¢6Ð/Ô¨Íz°Þ   ¢­Ð ¢­ Û ¢­Í°¢­£a¢­Ð+Ô ÏÐYÎ ÎY¢6Õ îD¢6Õ Ø £(°¥+ ¤ § Í°z¢6ÕÏÐY Ü\zÕÎ ÎYÏYÕ7Þ   Î¢6Ðá ÓØ Õ7£a¢­¥ § Ð/Ô Ø ¥+ÔÎY¢ ¤ ; Ø ¤ ¢ ¤ ×¢6Õ ÓØ ÐYÎY¢­Õ7Ô[ä ¢ ¤ Õ7¢ ¤ ÏYÍzÔ°¢6Õ7¢6Ð Ì Ï ã æçÏYÐYÎ § ÎY¢­Õ Ì Y Ø ÏÔ   ¢6Õ£( ¤ Þ   ¢6ÕMN!¢6Õ ¤7ß Ø ÐYÐ+ÏYÐ¢6Ð ÏYÐYÎ ¤ § £(zÔ¢6Õ7°ÐY¢«N!¢6Õ ¤ Þ   z¢6YÏYÐ¢6ÐàÎY¢6Õ¢ ¤ Ø £Ô¨¢­Ð
1@Õ § ¢6Ð   Ø ÍzÔ¢6Õ7ÏYÐYYï,@zÐY¢ Óæ«¢­Õ ß Õ ÓÏ ã ÏYÐYÎY¢6ÕÏ ¤ Ô Ø ¢> ¤ ÔaÏÐY¢6Õ7Í ÓØ ¤7¤ Í°zÞ   ä ¤ °¢>¥ Ø ÐYÐ ã ÓÏÕÎY¢­Ð ê Ô¨Õ7¢6Ï/Ü\°ÐY¥~¢6Í " ¢+ÏY¢­£ Ø Ð   Ø ÐYÎÎY¢­ÕÂ1 § ¤ Ô¨ § Ð1ÎY¢ ¤ Ø Í ¤ ,@°Þ   Õ7¢ ã ¢­Õ¢6Ð Û ÎY°¢­ÐY¢6ÐYÎ¢6Ðê Ø ß  °Õ7Õ¢­ÖY¢Éª&¢ ¤ ÎYÏYÕ7Þ   ¢ ã ÓÏ   Õ7ÔÜ¢­ÕÎY¢­Ð¯
, ¤¤ ¢6 Ø Ð.ÎYz¢ ¤ ¢­Õ ê Ô¢6ÍzÍ°¢\¢6ÕVÜ ÓØ   Ð/Ô[ä&Î Ø9 Û Ü\ ¤ Þ   ¢6ÐÎY¢­Ðe¢6zÐ Û ¢­Í°ÐY¢­ÐÙ¢6Í Ø ÎYÏYÐ ¤ £(¢ ¤7¤ ÏYÐY¢6ÐØ ÍzÍ°¢6Õ éE¢ 9 Õ¢­   ¢­Ð ÎY¢6£ ê è$¤ Ô¨¢6£ ÎY°¢ é5Ó§ Í°°Þ   ¥¢6Ô ¢6¢­«¢­ÐåÜ\ÏYÕÎY¢~äÔ   ¢6Õ7£a ¤ Þ   ¢ ¤
;DÍ°¢6zÞ   ¢ÉÜ\°Þ   Ô Û Ï¢6ÕÕ7¢6zÞ   ¢6Ð¯ Ì Ï ¤¤ Þ   Í Ø ¢6¢6ÐYÎÎ Ø ã ÓÏYÕD ¤ Ô¢6zÐY¢ ¤ Ô Ø Y°Íz¢Ëä:¢­£ ß ¢6Õ Ø Ô¨ÏÕÎY¢ ¤ ¢6 Û ¢6Íz¢6£(¢6Ð/Ô¨¢ ¤ ä}Ü¢­Í°Þ   ¢ ¤ °Þ   ¢6@,@Õ   Ó§   ÏYÐ1ÎY¢ ¤ ; Ø ¤ ÎÕÏYÞ¡¥ ¤ Ø Ï ã ÕÏÐYÎÎ¢ ¤ § «¢­Ð¢6ÕVÜ ÓØ   Ð/Ô¨¢­Ð×¢6Õ7«¢ ¤¤ ¢­Õ7Ô¢6Ðá ÓØ Õ7£a¢­¥ § Ð/Ô Ø ¥/Ô¨¢ ¤ÈÛ ÏYÐ ÓØ Þ  Y¤ ÔC×¢6Õ ÓØ ÐYÎY¢­Õ7Ô[ËAÆÏ ¤ ÓØ Ô Û Íz°Þ   Ü\ÏYÕ7ÎY¢Î Ø ¤ è § YÕ Ø £ Ø ªz£2ÏY£i¢ §  Ø Þ   Ô¨¢­ÔÏYÐÎÎ°¢]¢6z¢6Ð/ÔÍ°°Þ   ¢éE¢ ¤7¤ ÏYÐE¢­Õ ¤ ÔÈ¢ ¤ Ô Ø Õ7Ô¢­Ô6äÜ;¢6ÐYÐ ¤ °Þ   ¢­°ÐY¢ ¤ Ô Ø YzÍ°¢j1 § ¤ Ô¨ § Ð¢6Ð/Ô ¤7ß Õ¢­Þ   ¢6ÐYÎÔ   ¢6Õ7£ § Î è Ð Ø £( ¤ Þ   ¢6£Ñ;ÈÍz¢6zÞ   ¢­Ü\zÞ   ÔÛ Ü\ ¤ Þ   ¢­Ðl Ø ¤7ã Ó§ Õ7£az¢6£¬ÏYÐÎ)¢6Í Ó§ ¤ Ô¨¢­£ á Ø ¤¤ ¢6Õ ¤ Ô §~â ¢6Õ7 Ø ¯Ù¢6ÎY¢6Õ Ø £   ÓØ Ï-7Y ¤ Ô¢6Ð¢ÉÜ ÓØ   ÍzÔ¢6Ð Ù¢6Í Ø ÎY¢­Ô¢6£ ß ¢­Õ Ø ÔÏYÕ|× § Ð Ã  $ ì'ì î Á ÏYÐÎ £ Ø ªz£ Ø Í°¢6Ð Ú9Õ7ÏYÞ¡¥¢­Ð Y ¤Ä  ç ì £2 Ø Õ=¥ § ÐYÐ/Ô¨¢¢6°Ð¢ ê Ô Ø Y°ÍzzÔ ÓØ ÔÎY¢ ¤ ÙÕ Ø Õ¢ÉÖ©¢Éª&¢ ¤ Ð Ø Þ   Ü;¢6ÐYz¢6Ð ê ¢­¥+ÏYÐYÎY¢­Ð1Y ¤éEzÐ$Ï&Ô¨¢6Ð ã ¢ ¤ Ô¨¢ ¤ Ô¢6ÍzÍzÔ=Ü;¢6Õ7ÎY¢6Ð¯ä©Î¢6ÕG¢6Ð/Ô ¤ Þ   ¢­°ÎY¢­ÐYÎY¢AÆ¢6zÔ ã Ø ¥/Ô § Õ× § Ð%Y ¤=Û Ïh$ ì éE°Ð+ÏÔ¢6ÐÜ\ÏYÕ7ÎY¢CÎÏYÕÞ   ÎY°¢jäg¢6£ ß ¢6Õ Ø Ô¨ÏYÕ ¤ Ô Ø Y°ÍzzÔ ÓØ Ô=ÎY¢ ¤ ¢6 Û ¢6Íz¢6£(¢6Ð/Ô¨¢ ¤ ¢ ¤ Ô¨z£a£Ô6Ì Y°ÍzÎYÏYÐY¾ç&)%'% Û ¢6zÔéE¢ ¤7¤ ÏYÐY¢6Ð|¢6Ð/ÔÍ Ø ÐYEÎY¢ ¤ Ø ÐYÏYÍ Ø Õ7¢6ÐM1 ã Ø ÎY¢ ¤ ÎYÏYÕ7Þ   ÎY°¢(è § &æÏYÐYÎ 1 Ø Í°Í Ø ÎYzÏY£aÕ7¢­Ö©¢ª&¢ , ¤  ¤ Ô §â ¢­Ð ¤ zÞ   Ô¨Í°zÞ   äÎ Ø9 ÎYz¢|é § ¤ Ø  Û zÔ ÓØ Ô¨¢­ÐÎY¢­Õ«¢­°ÎY¢­Ð£(¢­Ô Ø Í°Í° ¤ Þ   ¢­Ð ê Þ   °Þ   Ô¢6ÐÎYÏÕÞ   á Ø ¤7¤ ¢6Õ ¤ Ô §â ¢6Í Ø ÎYÏYÐ Ø Ð ¤ Ô¨¢­°¢­Ð¯ Ì £ ÎY¢6ÏÔÍ°zÞ  Y¤ Ô¢6ÐÜ\°Õ7ÎiÎY°¢ ¤ °£ ò Ø ÍzÍEÎY¢­Õ Ù¢­Í Ø ÎYÏÐY ¤ £(¢ ¤7¤ ÏYÐàÎ¢6Õ¼1 Ø Í°Í Ø ÎY°ÏY£ ¤ Þ   °Þ   Ô¢6Qç ì £2 Ø Õ
ã # ñDòÂú@ó6ô:õ?öß+±öÂû²ò-ô:õ!÷íø:÷²åâ1õ@ááø:÷Èà\õ!÷














 Winkel ∆ω [°]
Pr4_3
 leer
 5 mbar H2
 50 mbar H2
 
 
































 Winkel ∆ω [°]
 
 
Ì ÍzÎYÏYÐôç)%'%'0lÒ Ó Ð+Ô6Ð  Õ Ø   6ÏÏYÐ Ø Ð Î6ÕS1!Õ   M1@Õ4# $-0 Ì ÐÏÍ Ø Õ 6Õh1 ã Ø ÎÎYÏYÕ7Þ"!è    æ=ÏÐYÎ¹1 Ø ÍzÍ Ø Î  Ï#$# Ø&%  # Ø ÏÐ+Ô6Õ-á Ø' ' 6Õ ' Ô â  6Í Ø ÎYÏYÐÚ(6ÏÔÍ  Þ"!  ' Ô9Î  Û ÏÐ!#$6ÐÎÏÐYÎ  ÕÕ ­×­Õ ' ) Í*N+6ÕÕ Ó'9 ­ÕÏYÐCÎ­Õ;é '¨Ø  Û  Ô ÓØ Ô6Ð ' Ü  !YÍ©Î­Õè    æ Ø Í 'Ø ÏYÞ"!CÎ6ÕE1 Ø Í°Í Ø Î  Ï# ' Þ"!  Þ"!/Ô Û Ï,­Õ-.6ÐYÐ­Ð/!Ú  Uä Ø Ô '¨Ø Þ"!~äÎ Ø90'  Þ"!Î   Ø ÐÏYÍ Ø Õ+ Ø Í  æÜ16Õ7Ô '  Õ   Ô2Î6Õ1 Ø ÍzÍ Ø Î  Ï#(Î6Þ"- ' Þ"!  Þ"!/Ô Ø Ï ã #$!YÕ Ø Í ' Î Ø.' A«Ü Ø Ð Û   ã Ø Þ"!×6ÕÕMÓ'9 ­Õ7Ô6ä
  Ü  !YÍ '  Þ"!5Î  H1 '  Ô   ÐÎ ' Ù;Õ Ø Õ­Ö %  ' Î ' 1 Ø Í°Í Ø Î  Ï#D7YÍ)# ' Ð  Þ"!/ÔC×6Õ ' Þ"!    Ô6äÎ  ÈÚ(6Þ"- ' Þ"!  Þ"!/Ô9Î ' ! Ø Í  -  Ð6Ð>á Ø.'' ­Õ ' Ô â ­Ð+Ô! ÓØ ÍÔ[äYÜ  Õ7Î  Ð%î Ø ß  Ô26Í/3Î  ' -+ÏÔ  ­Õ7Ô4
á Ø'' 6Õ ' Ô â ÎYÕ7ÏYÞ"-]Ú   Ø ÐÏYÍ Ø Õ, Ø Í  Ü16ÕVÔ '  Õ  Ô25! Ø Ô '  Þ"!  #IN+6Õ Í)  Þ"! Û ÏÕbý676Õæ#$ '' ÏYÐÏ#8  Ð­Ðöò Ø -/Ô  Õ " ì ×­ÕÕ[Ó'9 6ÕVÔ4)Ú Ø Õ Ø Ï ' Õ ' ÏYÍÔ  6Õ7Ô9  Ð:­Ð/Ô ' ß Õ6Þ"!6ÐYÎN+6Õ7Õ  Ð6Õ7ÏYÐÎ­ÕbKrÐ+Ô6Ð '  ÔMÓØ Ô;6Ð/Ô¨Í Ø ÐÎ ' Õ Ø Î  Ø Í)­ÐQ1 ã Ø Î '  Ì Ï ã Î  Èä Ø Ô 'Ø Þ"!~ägÎ Ø9
'  Þ"!Î  =é '¨Ø  Û  Ô3ÓØ ÔÎ6Õ1 Ø Í°Í Ø Î  Ï# ' Þ"!  Þ"!/Ô:Î6Õ Ø Õ7Ô  9×6Õ ' Þ"!YÍ)­Þ"!/Ô26ÕVÔ[ä   Ü  !YÍ '   ' ­Í  ' Ô-  Ð­Ðìá Ø' ' ­Õ ' Ô â ­Ð/Ô2! ÓØ ÍÔ[äÈÜ  Õ7Î  # Ø Ð ' Þ"!YÍ   9 ­ÐYÎ6Ð î Ø ß  Ô2­Í Û ÏYÕ ÓÏÞ"- Û Ï-  #<#$6Ð
'   Ð/
N  ÍzÍ ' Ô ÓØ ÐYÎ  -  Ô ' ! Ø Í  ­Õ '   Ø Ï ã Î  ( % Ô¨Õ7# ' Þ"! Ø Õ ã ~ä Ø ÏÖ Ó' ÏYÐ ' ×­Õ  Õ   Ô26ÕVÔ2Cî  # ß  æÐ­Ð+Ô]Î6Õ2þ(#$ Ø.' Þ Ø Ð ' Î­Õjý=6Õ #< '' ÏYÐ­Ð Ø Ðè    ÏYÐYÎ¹1 Ø Í°Í Ø Î  Ï#>!  ÐÉÜ   ' 6Ð?
K@# ò Ø ÍzÍa×  Ð è    Ü  ÕÎ '   Ø Í ' Î Ø.' ê Ô¨Õ­Ï '  Ð Ø ÍA  Ð6ÕÍ Ø Ô6Õ Ø Í.Ð Ø ! Û Ï ß 6Õ ã -/Ô  ÕÎYÐ­Ô2­Ðíè    ' Þ"!  Þ"!/Ô Ø ÐiÎ­Õ¼;ÈÕ 6Ð Û Ö ÓØ Þ"! Û Ï# ê Ø ß !  Õ  Ð/Ô6Õ ß Õ­Ô  ­Õ7Ô[ä1Î6Õ 6Ðî  ! ÓØ Õ 6Ð Û Í ÓØ ÐKÎYÏYÕ7Þ"! Î Ø.' ê Ï  ' Ô¨Õ Ø Ô   ' Ô  #<#CÔeÜ  Õ7ÎL÷ %$ "ù äÈ÷ø%+$'$ ù ÏÐYÎå÷ %$# ù Ú Ø Ð ÌB ÍzÎYÏYÐMç)%'% ó 6Î  Þ"! Ø ÏYÞ"!)Î6Õ Ì ÐÏYÍ Ø Õ ' Þ Ø ÐÎ ' 1 Ø ÍzÍ Ø Î  Ï# '   Ð%Î6Õ Ø Õ7Ô  î  # ß  Ð6Ð/Ô2 Ø Ï ã ÜC  ' Ô[äD­Õ ' Þ"!  Ð/ÔÎ   Ì Õ Ï#$6Ð/Ô Ø Ô   Ð  ÐÎ­Ð   6Ð Ø Ð ã ÓÏ!YÕ7Ô6Ð
N+6Õ Óâ 6Ð/Ô¨Í  Þ"!+ÏYÐ­Ð ã Õ Ø Ü ÓÏYÕÎ  Cò ÓÏYÕÎ  CÙC ' Ô  #<#2ÏÐaÎ6ÕB Ø Í  Ü16ÕVÔ '  Õ  Ô2­ÐÏYÐ/Ô2­Õá Ø'' 6Õ ' Ô â  6Í Ø ÎYÏYÐÜ\ÏYÕÎÎ ' ! Ø Í  Ð$ÏÕ>Î  KÎ­ÏÔ¨Í  Þ"! Û Ï  Î­Ð/Ô  7 Û  ­Õ­ÐYÎ  Õ  Ô Ø Ï ß Ô2-  # ß  Ð6Ð/Ô2È×­Õ7Ü16ÐYÎÉÔ4
ßFEHGEJIõLKòM%ø:÷Èà>áN1õ@ááø:÷Èà\õ!÷ ã ç
KrÐ Ì Í°ÎYÏÐôç&% " '  ÐYÎÒ Ø Î  Ø Í ' Þ Ø Ð ' ÎYÏÕÞ"!çÎ   Û Ü1 ; Ð$æ ß Í Ø Ðè    Õ Ø Õ ­ÖO % ïg% % ì ðÏYÐYÎ ï ìì " ð1Î­ÕM1@Õ   ô1@Õ2 "    ÙC­Í Ø ÎÏYÐÎ Ø Õ ' Ô6ÍzÍzÔ4 Ú  )éP ' ' ÏYÐ6Ð
































 Winkel 2θ [°]
Nb-(110)-Reflex
 radial
















 5 mbar H2




Q)R*STU Sç)% " 0;V0W S W R #$ ' ' TU  UXT # S 5Y7Z1 L)U[]\R W U 5^   _ W _ 7`O % ba!% % ìcTUS a ìì " c 0d  =1 ' fe2  U  US  _ 1gW R*R W S*T # _ 7` %  R  )  UTUFe  _5h W ''  _ ' e i   R W [STU  TUkj  _lW US  _me4n?S o^    #<W %  #<W j  _ 'p !     U '  p !bW Tq  _ TUSbS  _ ZrW ' '  _ ' e   U[ST Y   _ e  U d(7! UFTU XY T - R  )U  _  Uhs*U - R)U utC  , Uke2R W STU vZCW US  _U
S V0w`O % S  ' ^    7 R # ' U p ! e #$! _ W TqxS  QBT ' W U  ' \ ' *e  U  U Y T_.lT p - n  _<R  )e$R W e  _ W R S ! Uke 
Z T_ S  UTUFe  _ ' e_  fq  US  UAhs*U - R)UATUS K Uke 7 _ W e2  U  UFeR W U êzy(W Tq  U  #$#$ U/nFS  _
, )Uq W R)R ' Z )U -. R ê={ R W    _ !OW R*|S  ' - _ *e 'p ! U}hs*U - R ' Ad  9W R ' 1~W R)R W S)T # _ 7`O % )S  Uke2 7OY   _ e  U Y T ' lW e Y R) p ! U W %  #<WZCW US  _U   , _ ! l ! TU  S  ' tC R W S  S_T p - ' _ ZrW _ e2TU  ' # lW 9 U p ! enS 31 ' *e  U  UuS  _ ^   _ 7`O % <ZC  '  U W  ç#  W _h W ' [
'  _ ' e i S_T p - N+ _ ' p !   TU  U W Tq +tC  , Uke2R W STU  U 7!#$ US ;^    #<W %  #<W U p ! e#$! _ ! _  QT ' kW U  ' \ ' *e  U  U  *U/n '  US  _Uj  _R  *  U   - R  *U  _  Uhs)U - R*U Uke ' \_  p ! US  *U #> _4l'9  _  U ^B e Y7   U  U W  ' e W US :K UbS  ' 7#ÐA T ' W.#<#$ U !W U  '  S W _ W Tq ! )U 7Z   '  U/nS W 9 S  U 7kW e*j  U N  _ Y  p ! US  _Ae_  T Z *U - R " R  S  R) p !S  U d _ 7! ' *UUS  ' K U ' e_T #$ Uke  '   ' p ! _  )  U/nq"lT_S H, _ # *e e2R)TU  S  _ t _ W \ ' f[e2  U  U ' e W T ''p ! R)  9 R) p ! S  _ tC e2_ W. S  _hs)U -. R W U Y  x Uke 'p ! )S  US 
, '<'  R)RCU p !#AW R ' ! _mj  _ !    U Z1 _S  U/nrS W 9 S W U
S  U  )S  U 1 _    U 1 _ # $TUS 1 _  " ST_ p ! qlT ! _me  U tC R W STU  ' #$ ' ' TU  U W# K U ' e2_ T #$ Uke V:þxtý ó wZC )R 'TUke  _9)S  UFe ' p ! U tC S*U  TU  U
ST_ p ! q"lT ! _ e Z T_S  U 
dxW '   S  Te  e4nCS W 9 U W p !
, )U ' e  R)R  UAS  '  _ ' e  U tC R W S  S_T p - ' j  U:   ' \  R ' Z1  '  ì &%=#  W _1 # òW R)RS  _ 1 _   
ã 3 x ú~+KößFEJÂûBM  ~+~BMNb@áág~Èà+
 _  Y TU6lW p ! ' e ' lW# e2R* p !   ' ' TU  UTUS p W U ' Y T_ V7`- e2fjfe&lW en  Te    q¡ @\R W U t _ W   T  TU  TUS t1 T  TU  TUke  _ ' e2_  fq  US  U¢hs)U - R*U£ST_ p ! qlT ! _me Z T_ S  U?n  j  _  *UDU  T  _h W ''  _ ' e i S_ T p -DwZ lW! R*e Z T_S +d  L¤ R   p !Y fe2  U?¥  ' ' TU  US  '  _ ¤ S_  ?¦   #$ e_  U/§  _ q  _S  _U/n Z   )U<¨ W \*e  R W T '  q lT ! _ enS ò _   ! fe '  _ W  S  )U  '   p ! ' - _   ' S i _ W- e  #$ e  _ ' Z  o ' W UbS  _ Vþ;tCý   tC4W.# R*)U xY T_B©  _ q lT  TU 
' e ! e ª *U t R) p -W TqrS $tC R W STU  ' #$ ' ' TU  U  UFeR W U  S  ' _ W S W R  U  Te    q¡ @\R W U  q W S  ' *U:Q)R)STU Hçf« ì j  _S  Te2R* p ! e0S ;^  e ZC US - *e0S  '  _0 W¬ U W.!#< U/­ ª ' ' e i  U '  p ! e2R* p ! n(S W¬ '  p ! S W '  p !  p ! e ' è ' e #  _ 	U W p !¢ª UFeR W STU  )U  *U #W US  _  U - _ ' e W R)R)*U  U}®?T ' e W US w¯ US  e W R ' S W ' TU  R W S  U   è ' e # hlT_S <#AW US  ' !OW R* Y TU6lW p ! ' eS    '' TU  U°*U  Te    q¡ @\R W U ±V  p ! e2TU  ST_ p ! qlT ! _  U/nXT #S 	 _   JW U 'p ! R* ¬ US²qlT_ tC T  TU  TUke  _ ' e2_  *q  US  Uhs)U -. R*UU p !#<W R ' Y T  R W S  U/n - l UUke  U³S sª _  U ' '  U p ! e # *e  *U W US  _}j  _  R) p ! U ZC _S  U  ò lT_j  _  R   p ! US  QT '' W. U8 ' e  ' S  ' !OW R*´TU  _ R@lW ' ' R) p ! nS   p !  p ! e ' è ' e 7#<  #)S  Uke2 'p ! U t1 R W S Y T ' e W US/n6S  !/  # '  R)  U tC R W S 7Y è - R)T ' n Y Tvj  _ #$ ' '  U ÈägW   R)R 
ç¶µA )eqlT_(S 5 _   9 _   )U  U læ   _ R) p - S  _ '  _ !OW Rfe  U  U t _ W \ ' fe2  U  UTUS W R) ZC _ e ' _  *e  U ª _  lW U Y US '    _ Z lW! Uke4nAS W¬W Tq  _TUSS  _  _)U  UQB #$ '' TU  US  ' V l Ukem  U ' e_ W! R ' j  Ue è \ 'p ! _ Z1  ' «6#$#5·  # ©  _  R   p !Y T_ ò R lW p ! S  _  _    Usj  U#$! _ W R ' « ìì #$# · wZ lW! _R   ' e  e '  )U # T ¬ n/S W¬ S D _ # fee  R*e  U t _ W \ ' *e  U  U/nW R) ZC _ e ' _  *e  U}TUS p !  p ! e2S p - U6lW US  _TU  U -. )U  R  -.W R  U ª   U ' p !OW q¸e  US  '  R  T p ! e  e  U  _    U W T ' 'p ! Ufee ' S W _ ' e  R)R  U/n '  US  _Uj  R #$! _oS W ' ©  _ !OW R*e  US  _ ' W# e  U  _    _  \_lW '  Uke  _  U  Pfe W US  _  U}h  _me  U ! e  ' T # S Hò _ W n  
'  p ! )U}S  U ^    ¯ R #$ U|  1S  U  UFe ' \_  p ! US  U tC R W S  \ W _ W#< e  _U aä~7# \  _ W e2T_TUS d _ T p - c  *U  R W e  _ W R  R   p !# lW¬   ©  _me  )R)TU  S  ' h W ''  _ ' e i¹'  *U ' e  R)Rfe d   ' ïæ Uke  _ ' T p ! TU  U Z T_S  Uº # V0W!#$ U»S  _ d )\R  #<W _  feXj  U t, q  *q  _ST_ p ! qlT ! _ eP¼ «  ç ù XdxW    Z T_ S  U	S  _    U    _ ` lW p ! U	*U VBW ' e  _n  ' e ! USW T '<p WB«6#<# ·  _  ¬ Us 7#< Uke  U?n  )U  e  )Rfe  Pfe  *R*q  *U  ' q  )U -  R*R) #   _ e  UV l Uke  U ' e_ W! R ' Z T_S  TUke  _oh W ' '  _ ' e i   R W STU  j  U ó  S #½V0W ' e  _ ' #< UFeS  _e_  T Z *U - R µ  S  _ t _ W _ 7`O %  S  _ ^    'p !  p ! e ' Z   S  '  W \ ! )_ ' T ' e2_ W e  'j  _ #$ ' '  U a '  e  \   _ W \ !  'p !Bt _ W   T  TU  c d   )U5QB)R*STU Fçf«  7Y   e  U  '' TU  U a  ì'ì î¾ TUS ^ TR)R YwZ;  #  W _5h W ''  _ ' e i kW ' S_T p - c S #  U ' e2_   _  U/nS W¬ S $^0 e Y7   U  U W  ' e&lW US  )UXh W p ! ' eT # ' _ p ! eTU XW U W R*R  U V0W ' e  _\TU - e  U #V0W!#$ U$S  _LQT ` l' TU  )S  Uke2 'p ! ' )US  ®?T ' lW e Y R* p ! e  \   _ W \ !  ' p ! ©  _ #$ ' ' TU  US  ' ^B e Y7   U  U W  ' e W US  ' )U  Tem   q¡ ]\R W U sV  p ! eTU Z T_S  U¿   «=#  W _
 YwZ;µ ì #  W _ tC R W S  S_T p - TUS ó 7Z1 )R '  ì'ì î ¾  _    Uke 7# \  _ W e2T_ '  Z    # VBW.!#< US  _ ª Uke2R W STU  ' #$ ' ' TU  Ubj  _  U  #$#< U  QR*R   7¬ _   ! UP  R  U/nOS W¬ S  _h W '  
'  _ ' e i )UXS  _ ^    'p !  p ! eR W e  _ W R !  #   Uvj  _ e  )Rfe ' enzS $W U  )U #   R)    UtC R  T p ! eTU  ' `O p -| _ # fee  R*e  U} 7¬- T_ j  US 7# U W p ! S W ' ©  _ !OW R*e  U}S  '  ' W# e  U p !  p ! e ' è ' e # ' _  \_4lW '  Uke2  _  U 





























 3.377  --  3.380
 3.373  --  3.377
 3.369  --  3.373
 3.366  --  3.369
 3.362  --  3.366
 3.359  --  3.362
 3.356  --  3.359
 3.352  --  3.356
 3.349  --  3.352
 3.345  --  3.349
 3.341  --  3.345
 3.338  --  3.341
 3.334  --  3.338
 3.331  --  3.334
 3.328  --  3.331
 3.324  --  3.328
 3.321  --  3.324
 3.317  --  3.321
 3.313  --  3.317



















Q)R*STU  ç*« ­ V l Uke  Uke  \   _ W \ !  ,W UvS  _  _    P  À «ç ­ tC R W STU  ' #< '' TU  U +d  BÁ   _ ` lW p ! S  _  _   0Z T_S  )U  )U VBW ' e  _ W T ' «6#$#5·r _  ¬ U #$ Uke  UTUke  _ e  )Rfe ª *Uq  )U -  R)R* #   _ e  _ V l Uke  U ' e2_ W.! Rj  _ #  ¬ e*U ó  S 7# V0W ' e  _\TU - eS  U t _ WZ *U - R µ  S  _ « ì'ìbÂQS p -. U ^    'p !  p ! eTUSXR)  q  _me ' S  U ó wZC )R*  U^B e Y7   U  U W  ' e W USJ)US  _  Te    q¡ @\R W U am«« ìc   V  p ! eTU   W U  _ -. UUkenrS W¬ S  _¦x*ee  _ \ W _ W.#< e  _ W T p !    tC R W STU JaÄÃ   ì'ì î ¾ c  # VBW!#< US  _A*U ' e_T #$ U e  R)R  UQBT ` l' TU  U p ! e # *eBS  _xR W e  _ W R  U  ' *e  U W TqLS  _  _    j W _ )  _ en  ' R)  eS 7# U W p ! *U !  #   U  ©  _ e  )R*TU  S  '  R]l' e  UPh W ' '  _ ' e i?' )US  _ ^    'p !  p ! ej  _ ±d   STU - R  e_T - eT_ W TqxS  _<_  p ! e  U±  *e  S  ' V0W ' e  _ ' aÅ _    UF_  *e  p W
ã #$# c ' e  R)Rfe  )U  ' p !  Us)UJS  _:TUF  R W S  U  U  _    j  _ !OW US  U  n  ' e l _ e vV07 f  US  ' ^    ¯ R # ' S W _   9Z T_ S  ST_ p ! S     # h W p ! ' e2T # S  _  _    U*US  _ trª  @¨ W.#<#$ _rU  e ZC US ,BW R*e  j  __  p ! e2TU  j  _ T_ ' W p ! e 
ã  x ú~+KößFEJÂûBM  ~+~BMNb@áág~Èà+
ÆDÇ&ÈÉÉÊ<ËÍÌzÎÏÐCÑzÌzÒÈOÌzÉÑzÐÍÈÇÓÏÔPÈOÐÄÕ?ÊDÏFÇÖ&×ÕzÇ&ÏËÄÖÏÌ
Ø µ kÙ*Ú@ÚÍÛÝÜÞß à,á ÙfÚ@ÚÍÛÝÜÞß à,á ÙfÚ@Ú@ÚÅÜâã µ FÙfÚ ÚäÛÝÜÞß µ kÙåÛ@Û · ÜÞß à,á Ù*Ú ÚÅÛÝÜÞß à,á ÙåÛ@Û · ÜÞß Ãæ #  W _mç æéè ç æêè ç æêè ç æêè ç æéè ç æéè ç æéè ç æêèë ç
ý= _ #$ '' TU   ¶ìì íHí À ífîí    ìì  í  í í   íí
ífî  ¶ì3 íHí À ífîí    ìì k í  í í   íí
îHí  ¶µî íHí ífîí    À ìì  ì í  î í  ì  íí
ìHí  À H  ï í À ì  À ¶ð ì   À µ í  3 í   íí
îíHí  À   íH3ð µHí  À ¶3µ ì  *î&ì í  3 í    íí
µíHí  À fî À í À  îHðí  À åì.í ì  ¶ð  í  À í  À  íí
ìíHí  À Hí  í À  µfîí  À    ì   ÀÀ í  À í  ì  íí
îª UFeR W STU   Hð í À î ï  À ¶ðì ìì  ð í¶ìî íH3kì  íí
í¶ì    À íH3kµ µ¶µ   À ¶ð À ìì*î í¶ìí íH3  µìí
µíHí  3Hðð íH3í µ À   À  . ì  ¶3í í  À í¶ì À µìí
µª UFeR W STU   Hð  ï ï  À ¶ð  ìì  À íH3í í ÀÀ µìí
îHí  3Hðð í¶ì µHðî  À åì. ììåµí íH3ð í À ð µíí
ìHí  3Hðkì í¶ì3  Híî  À   µ ì  ¶3kµ íH3í íH3kì µíí
îíHí  3Hðkµ í¶ìð ï  À  . ì  åì  íH3  íH3kµ µíí
 ª UFeR W STU   fî3 í À  µH3í  À  À  ì  *îî í À í í ÀÀ µíí
ñ~W   R)R ì¶µ ­ t _ WZ )U -. RrTUS W U  TR W _ :BW R) Z1 _ e ' _  fe  US  _ ^   ïxTUS gW R*R W ïS*T # ' p !  p ! e  UXS  _  _   9 _   od  ,W U  TR W _  U BW R) Z1 _ e ' _  fe  UXS  _xS_   ^   ïTUS<S  ' gW R*R W S)T # _ w`O %  ' j  _  _l ¬ _U '  p ! ' e  e2  TUS)_ _  j  _ ' )  R # *e+S  _Lh W ' '  _Ýï
' e i -  U Y7 Uke2_ W e2  U  ®?T ' lW e Y R* p ! R]lW¬ e '  p !XW T ' S  _ ñ~W   R*R DW R  '  U?n/S W¬ S  _  Temï  q¡ï\R W U ^   _ w`O % amîî4í c    ª Uke2R W STU Y T  _4l ¬ _  Ubhs*U - R)U ZCW US  _ en?S   p !  p ! e)Uh W p ! ' eT # ' _ p ! eTU W R ' -  Uke2_ W!   _ en Z lW! _  USvS  )Uï]\R W U V7` % amî îí c TUSaÅííkµ c    - R  *U  _  UDhs)U - R*U ! lW U  U9R  )  U/nS  _ ^    ¯ R # S 7# U W p ! R W e  _ W R  % \ W UïS  _ e(R  )e Dd   S_fee 9ª Uke2R W STU  ' #$ ' ' TU Z )S  _ ' \_ p ! eS  ' #òt )R*S 'p ! )UF W _7n ' -  UUke gó  S p !$Y7   e Z1 _S  U/nS W¬ S  _ ^    ¯ R #²Y T # ®  fe2\TU - e+S  '  _Lô  '' TU U p ! ST_ p !OW T ' h W ' '  _ ' e i  Uke !   Rfe a j  R     U ñ~ % e c 
õ öø÷ ù=ú}ûü ý
þ ÿ   û|ú ÿ   ÿ    ù  
	 ÿ    ù 
 US  ' # W  ' p ! R) ¬ US  Us¨ W \*e  R ZC _S  US PW T ' S  U±ô  '' TU  U 7Z  UU  U  UW- e  U Y TU6lW p ! ' elT  _ '  p ! e2R* p ! S W _  ' e  R)Rfe$TUSS :ZC '  UkeR) p ! U  '  p ! e ' \TU - e  _4l _ e  _me d  $W T ' S  U V l Uke  U ' e2_  TS W e  U_  ' TR*e  _  US  U	 p ! R)T ¬ q  R  _TU  U `   ï¬ U)UQ 'p ! Ufee 3fî *US bt )R*STU  )U  _ô  S  R*R*j  _ ' e  R*R)TU  lT  _ ' e2_T - eT_  R)R lQUS  _ TU  U)USlTUU  U  \*e W.- e ' p ! U ^    'p !  p ! e  UTUFe  _9h W ''  _ ' e i   R W STU  *U dxW ' ô  S  R)R Z )_ S # *e;*U}S  _6fe  _ W eT_ Y T ¯ US  US  Uu©  _ ' e  R*R)TU  U|TUS ª _Ýï- UUke2U ''  U<j  _  R) p ! U$TUS  *U  _ - _ *e2 'p ! U d  ' - T ' '   U9TUke  _ Y   U +trW '   _  US W TqS  U V l Uke  U #$ ' ' TU  U Y T_e_T - e2T_lW US  _TU  TUS:S  _ ^B Te2_  U  U_ 7`- e2fjfe&lW eC ' e¨ W \fe  R 3¶µ S  _ ñ!7#AW e2 - S  _<h W ''  _ ' e  l' R) p !- *e:*USglTUU  U ^    ¯ R #$ U W Tq W \ ! )_ ' T ' e2_ W e 7Z )S #< e d    l' R* p !-. *e Z T_ S  q lT_+S_   ^    ¯ R #$ TUke  _ ' p !   SR) ï
p ! _ p !  p ! e2S p -   ' e2 #<# e 
ª ' Y   e '  p ! nCS W¬ ' Z  ! RS  ô  e W R*Rfï]h W ' '  _ ' e i ïh  p ! '  R Z *_ - TU W R ' W T p ! S  h W ' '  _ ' e i ïäh W ''  _ ' e i ï]h  p ! '  R Z )_ - TU  'p !  p ! emïS p - U W  ! lW U    ' ©  _ !OW Rfe  U W Tq ZC  '  U d   '  ' V ' TR*e W e Z *_S W U !OW US  )U  ' ô  ïS  R)R ' j  U;_   ' '  U æ k.ç=S ' - Te  _ e 
 ! #"$% #%&(')'*& +,.-#/ &(! -10 & -
d  #$ ''  U  U t _ WZ *U - R µ32(Z T_S  U # *e!40)R*q  S  _ t _ W. ï t1 S*U  TU oW T ' xR  fï
p ! TU 
a  åµ5 c *UuS ^B e Y7   U  U W  ' e&lW US 76 T #< _  p ! U  e #@# )UU A *U  _    ïU  e  _  U dxW _ ' e  R*R)TU  j  _ ZC US  e #AW U Y T_©( ' T W R* '   _ TU  S  _ ZCW ''  _ ' e 8 UST Y   _me  Ux*ee  _ S ! UFTU  U9S  _  R W e2fj  U lQUS  _TU  U à 6:96<; Ù>=@?BAêÜ S  _ ^0 e Y7   U  U W  ' e&lW US  *US  U ó wZC )R)  U V  p ! e2TU  U æ !- R*ç
à 66DCCCC aÄ!- R cFE 6a Ø cHG 6a Ø E í c6¹a Ø E í c aÍ3*î clI   _9S  lQUS  _TU  US  _Jx*e e  _ W  ' e&lW US  )U	S_   '  U - _  p ! e Y T  *U W US  _ ' e ! UïS  U V  p ! eTU  U -ÓW UU #<W UuS  _  R W e2*j  ©  R*T #$ U  % \ W U '   U àLK 9 K  *U  _ ^     )Uï! *e ' Y R)R    ' e2 #<#$ U dxW    # *e e  R*eS  _ V l Uke  U ' e_ W! R lT  _  )U  ©(  R YW! R1j  U
ðð
îíí xNM ~+KPOkE  QRX+0~TS>~BMM(UQ  HQVQXW
ª )U ! *e ' Y7 R)R  U ! *U ZC7 n Z  Bó  S p !  # R  e Y e  U|¨ W \fe  R  ' \_ p ! U Z T_S  n=j  _ !OW R ïe  U '  p !$W R*R ^     *U ! *e ' Z lT_ q  RTUke  _h W ''  _ ' e i   R W STU  )S  Uke2 ' p !/d   _  R W e*j ©  R*T #< U lW US  _TU 9 )U  _ ª )U ! *e ' Y7 R)R x _  )e '  p ! ' # *e Y T
àLKK E Y î[Z à 66 CCCC Ù*Ú@ÚÍÛÝÜ]\^
Y î_Z à 66 CCCC Ù*Ú ÚÅÛÝÜ`\^





5 1 5 10 20 50 0 0.
























Wasserstoffgasdruck [mbar]cedVdgfihkjglgmgnpoVq î ­%rBs*hutwvxfky3s{zcemgjVs*r@lVmgn|s*m7jgs*r~}~svxs*ds*mgsmt3dgUv zt3mVjgsTlgmVj7jgs0©!3hilgs*mgjgsrL}fk|dsfimgVs*fkv@@s*hihkspjgs*r  rB|ds  r ­plgm zt3gUvpjgs*VmvpBfi{jgt3L}fk|dgn|fv@v@s*rmlgrfim
jgsr æ îîí çfï{t3VBvxlVJBr@fiv@lgmgn7t3lg*ds*f ª r@ z|lgmVnjgsT_shut3jVs*jgrBlgT33JTvs@Vhifis ¬ hifkPt3lV*lPsfimgsr ªH: t3mgBfi|mfkmjgsmhutv@s*rxthis*m~fkvxlgmgn3s*mq[s*s*r@s*mgÝï s*rBvfkBv*Vjt ¬ jtF}fk|dgn|fv@vxsr_shut3UvxfiBr@s*t3n|fisrBv*Vs*fkmgsNvxrB3vx ª mv@hut3jglVmgn y|sr@dghks*fids*mVjgss*Bv@jgs*Vm¡lVmgnTfkm æ î î4í çfï¢~fkvxlgmgn(£ zlgVrBv!*ls*fkmgs*r  |fiB@|mV3|mvxr@t3vxfk|mpjgs*r¤ îîí¥ ï¢}sXvxwïs*ds*mVs*mq¦Nfis@gsfimdt3rBs*mced  sfilgmgn3s*m§y3|¨shut3Uvxfk@gsm©!s*r@gt3hkv@s*m  zt3grBs*mgjjgsrjgrBfkv@v@s*m ª mv@hut3jVlgmgn  sr@jgsmLfi ñ s  vHs*r@h zt3rBv*qH¦Nfks!¦Nfi3s©jgsH}~fi|d ¯ hi<dsXvxr ztn3v À ðkµ ÂcTjgfks(jgs*r  thihutjgfilgjgs¡Bgfiv ð  Âcqª¡« mggrB3vxrB|m ª vxr@t3ghklgmgn|B¬¡lVs*hihks ª ª   fim­(r@smg|dghks®lgmvxsrfimï¯@fvxl°_sjgfimVn|lgmgn|smjglgrBgn|sX£ zlggrBv*q ¦NfisPr@sfiU£ z|r@fin|sm ª¡«  d|hisUvxs*Vs*mD£ zlgr±jgfisPrBs*hitvxfy|s¨zcemVjgs*rBlgmgnjgs±}sv@*sdsmgs*mtdgBvxt3mgjgsfim²{t3VBvxlVJBr@fiv@lgmgngjgfksP¦Nr@sfis3s³r@s  r zt3Bs*mvxfks*rBs*mjgfksds*fijVs*m´|rUvxg3n||mt3h*lVs*fimgt3mgjgsr{hifks*n|smgjgs*mµJhitvxsrxt3hks*m´fiv@lgmgn|smq ª   firBj
O¶·|¶PQ=~5¸A~0!¹º¹z »¼ e½x+5z SL îíîjgslVvxhkfijt ¬ Bfi#jt3N}fi3dgn|fkvBvxsrlgm zt3gUvmlgrNfim7{t3VBvxlVJBr@fiv@lgmgnt3lgBjgs*Vmv*q¦Nfis@s©!s*r@gt3hkv@s*mfiUvt3lg$s*fimVs*rs*fiVsy||m©!sr z3¾s*mvxhkfilgmgn3s*m³dswt3mgmv æ ð ç æ î À çq_sf#*lgmgsgs*mgjgs _s*hit3jgs*jVr@lg°sr@ z|v@fk¿jgfks¨3mg*smv@rxtv@fi|m­jgsn3s*h z3BvxsmÀt3@Bs*r@Uvx3¾*Fjgt3$}~fi|dVn|fkvBvxs*rLds*n3fimgmv$t3d ì Tdt3rJ¦Nr@lgÁds*fs*fkmgs*r  r@|ds*mv@s*  sïrxtwvxlgry||m Ã E  íí è ë hutv@s*r@t3h%*l§s : t3mgjVfis*rBs*mqÂ¦Nsr,ô7t  fi lg  srBvjgs*rÃhutv@s*r@t3hism¦Ns*Vm¡lVmgn#hifks*n3vdsfÄt3hkhism ñ s*  srxtv@lgr@smÁjgs*lVv@hifkÁlgmvxs*rTjgs*r Jt  fiJt3hks*mr@shutv@fky|sm(fkv@v@s*rBjgs*gmlgmVnÅfkmÀt3gBv@lg@r@fkvxlgmgnVqÆ¦(t3A©!|hklgs*mPjgsr ª fimggsfkv@@*shihksÁ¤]¾µsmgsÇ lt3jgr@tvxs ¥ mgfiTv!lg´s*Vr[thi îîÈ *lµ¡ds*fk ª mvxhutjgs*mJn|s*v[s*©mt3gs*ltlV£Bs*fimVs*mcelV@nt3mVn|  s*rUvlgr zlgÉqÊ_s*s*rB3smg  s*rUv1jt3ds*f(fkBv*ejt ¬ BfiËdsfi ª mvxhit3jgsmjgs}fk|dgn|fv@v@s*r@LjVs*rJ}sv@*sdsmgs*mtdgBvxt3mgjfim±Àt3gBv@lg@r@fkvxlgmgn zlgdsrpjgs*mPlVr@  r zlgmgnÓïhifkgs*mÀsrBvLVfimt3lVT*lVxt3Jsmg*fks*v)  zt3gr@smgjÁs*rfim§jgs*rhutv@s*rxthis*m æ î î4í ç ïÌfivxlVmgnn|sjgs*gmvÅdghks*fid:v)q ¦Nfks*@sr ª t3y|sr@thkvÅh zt ¬ vÁ@fkÍjVlgr@Ês*hutBvxfk@gs³s)tv@fi|mDjgs}fk|dgn|fv@v@s*r@§s*rB¡h zt3r@smq ¦(t3{fimÎhutv@s*rxthis*r æ î î4í ç ïÌfivxlVmgnn|s*jVs*gmvxs(fkvBvxs*r£ zlggrUv*l­sfimgsr  |fk@@3mg3|mv@rxt3vxfk|m­fimÏÀt3gUvxlg@rBfivxlgmVnÊlgmv@s*r³mt3gs*l ª r@t3hvxlgmVnjgs©!|hilgs*mV$jgsr ª fimggsfkv@@*shihks3q¦Nfks I rBxt3Vs1£ zlgrjgfksr@s@fkjglt3hks ªH: t3mgBfi|m³jgsr t3@Bs*r@Uvx3¾£Ðr@sfism  r@|dspfimhutv@s*rxthis*rN~fkv@lgmgn7fiBvÃfkÑ¦Nsvxt3fihHlgmgn|s¡h zt3rBv*Bfis  lgrBjgsó s*jV:D@V|mDfim zt3gmVhifiVs*m ªH: sr@fis*mv@s*mDds|dt3v@sv æ î |oÓçaq ¦(t3dsf  fkr@jÆjgsr4etw£`vxlgmgnjgsre}~fi|dgBgfiv@s*m#t3 ª t  gfkr@@lVdgBv@rxtv~s*fkmgs  fivxfkn|sÃ~|hkhis(lgn|s*  r@¡gsmq Ò(s*n3s*mg@tvxLlgr ªHV t3mg@fk|m
jgs*rL¤ î îí|¥ ïÌ}~sv@*s*ds*mVs*ms*r  s*fkBvBfi
jgfis ¦Ns*gmlgmgnfkmjgsr~hitvxsrxt3hks*m æ ííkµ ç ïÌfiv@lgmgnt3hiÄy3|hihk3|s*mr@sXy|sr@@fkdshq¦Nfis  rB|ds  r   lVr@jgsjgr@sf_s*hit3jgs « his*m®t3lgBn|s*BsvxXv)qÊ_s*fjgsmsr@Uvxs*mdsfijgsmª mvxhutjglgmgn|BJs@Blgmgn|smPs*r  fis*@fkjt$}~fi|dgn3fkv@v@s*rLthiLy||hkhi|Js*mÁshut3Uvxfk@Äds*fjgsr©jVr@fkvBvxsm ª mvxhit3jglgmgn3@s*@BlgmgnBvxshihvxsF@fkJsfimgs~s*Uvxjgsgmlgmgn fkmJthihismLjgr@sffv@vxsrmïr@fkvxlgmgn3s*msfimq[³fisdsr@sfkvx~fimP¨t  fvxs*h ì s*r  zt3gmv)ds*hisn3v~s*fkmgslsfimgs°  ztv@s*rBs*m®µs*fv  lVmgv#t3mjgsr@Bs*hids*m  rB|dsÀjglgr@Vn|s£ zlgVrBvxs©!sr@n|hks*fkg@lgmv@s*r@BlglgmgngLjgt ¬ jgfks}fk|dgBgfiv§*lg ®µsfkv  lgmgvjgs*rjgr@fv@v@s*m ª mv@hut3jglVmgnjVs*r Á Ä?ïmô7s ¬ r@sfigs±mg¡jglgrBt3lg©{t@@sr@Uvx3¾Âs*mv@gfishkv)q¦Nfisr©!s*rBn|hisfigBJs@Blgmgn  lVr@jgs~s*fkmgfin|sÄ§¡gs*mJmt3jgsr Á Ä?ïmô7s ¬ *sfkvjglgrBgn|sX£ zlggrBvÃlgmVj§s*finvxs3<jgt ¬ jt3}fk|dgn|fv@v@s*refkm1{tgBv@lgJÝïr@fkvxlgmgnV:y z|hihkfinÃt3mthi|nÃ*ljgsmdsfijgsms*rBBv@s*m ª mvxhutjglgmgn|BJs@Blgmgn|smg33mv@rxt3Vfis*rUvxsq¦Nfis7¦Ns*Vm¡lVmgn|s*mjVs*r}~fi|ds*fkmggsfkvxB*shihis  zt3Vr@s*mVjjgs*rJjgr@fv@vxsm ª mvxhutjglgmgn|BJs@Blgmgn@fkmgj
@|fkvNjgfirBs*vxsLclg  fkr@lgmgn|smÀjgsrfimvxsr@Bv@fkv@fis*hkhism7Àt3@Bs*r@Uvx3¾µtv@|JsplgmVj§mgfkvcelV@jgrBlgLs*fkmgs* z|n|hkfigsr  s*fk@sÄmgfkv%Jsgrshut3UvxfiBgs*m5©!sr@t3hvxsmg%jgs*!}~fi|dVn|fkvBvxs*rB*q¦Nfis I r@xtgs*mÀ£ zlVrÃjVs*m{s  v@r@s.hit3mgn|@t3s*m ª mv@hut3jVlgmgn|  r@|s ¬ hkfisn|s*m
*lV.sfimgsmÀfkmjgsrÃrBs*hitvxfy1mgfks*jgrBfin|sm  rB|ds*mvxs  s*r@tvxlgrÃlgmgjjgsrÃjgt3rxt3lVÃrBs*Blghkv@fis*rBs*mgjVs*mX©!s*r@hit3mgn.ïxt lgmgnjgsrN{t@@sr@Uvx3¾jgfk¾lgBfi|mq,®µlg ztvxhifi#gtv(@fk  fisTdsr@s*fvx(tmgn|s*  r@¡gsmjgfks>¨(r@fiUvt3hkhifkmgfkv ztvÓjgs*r  t3hihit3jgfilVJjgs@gfkv  ztgr@smgj jVs*D¦NlgrBghut3l:£Ðs*mgDjgsr_shut3jgs « hismUvt3rBby|sr@Bghisv@s*rUv)jgs*r£ÐrBs*fks1celgUvxrBfkv@vjVs*rfi }fk|d ¯ hk n3s*h z3BvxsmÀt3@Bs*r@Uvx3¾µtv@|JsLjVlgr@jgfis  t3hkhut3jgfklgjgs*@Vfiv  lgr@jVsB|fkvNsr@gsdghifk
dsgfimïjgsrBv)q4 « Uvxs*rBs*Bs*s¾s*v@sjVs*recdg@3r  v@fi|m7lgmgj#¦Ns@|r  vxfk|mjgsÀt3@Bs*rBBvx¾µµ£ zlgr~s*fimVs©Nfks*hk)t3gh~y||m¢ô7sXvt3hkhfï¯Àt3B@s*rBBv@3¾ï ª¡« Bv@s*s*m³dswt3mgmv æ µð çj zlgrB£`v@s*mËs*ds*mV£]thihi$s*fimVs|hihksNdsf<jgs*r©!sr@hutmgn|xt lgmgnLjgse¦Ns@|r  vxfk|mg  r@|s*B@s*~n|s  fks*hkvgt3dsmq
îíkµ ¸ ¼ M%Ô*ÕÖ ¹PO¶ ¼ QR Ö  Õ ~TS>~½Î½ Ô QV¸HQVQ Ô W m×cedVdgfihkjglgmgnÒo:q µ Bfimgj×jVfis zcmgjgsr@lgmgn3s*m jgs*r´rBs*hitvxfy|s*mØ}sv@*sdsmgs*mtdgBv zt3mgjgs
à 6¡936 fim³jgsm®jgrBs*f|rUvxg|n3|mt3hks*m³fivxlgmVn|s*m*lg@t3Js*mËfkvjgsrÂrBs*Blghkv@fis*rBs*mgjVs*m©!|hklgJsm zt3mgjVs*r@lVmgnÙjgsr ª fkmggsfkvxB*shihis±£ zlgr{sfimgs  sfkvxsr@s  r@3dsPjgt3r@n|sBv@s*hihv)q ¦(tª gfkvx « Uvxs*  r 5 µ  s*fkBves*fimVssr@gsdghifk1n|s*rBfimgn3s*r@s}fk|d ¯ hkJjVfi3s(y3|m µµ o Âc²t3lV£Ìq®µlgm ztgBv!jgsgmv%@fkLjt3%}~fi|dVn|fkvBvxs*r  fisjgs*rBlgÎhks*jgfkn|hifkfkmTÀt3gBv@lg@r@fkvxlgmgnÃt3lV
























cedVdgfihkjglgmgnpoVq µ ­%rBs*hutwvxfky3s{zcemgjVs*r@lVmgn|s*m7jgs*r~}~svxs*ds*mgsmt3dgUv zt3mVjgsTlgmVj7jgs0©!3hilgs*mgjgsr
}fi3dsfimggsfkv@@*shihksÀjgsr
Ú!rB|ds±Ú!r 5 µ ­Ë³fis*jVs*r@lV jgs*VmvBfiÓjt3
}~fi|dgn3fkv@v@s*r*lVm zt3gUvm¡lVrNfim æ îîí çfï¢~fkv@lgmgn$t3lg*qeced ì  dtrN_shut3jgsjgr@lVÂv@r@fkvBvNtlg#s*fkmgs ªH ï t3mV@fi3mÀjgsrThutwvxs*r@t3hismÀ}~sv@*s*ds*mVs*m±s*fkmq  Ûsn|s*mg@tvxJ*lgrjgfis*rBs*m±Ú%r@|dsÚ%rBÜ ÝfiUv_jVfis¦Ns*gmlgmgnTfim$jVs*mhitvxsrxt3hks*mJ~fkv@lgmgn|smBvxt3r@t3mVfi@vxr@  :fkmg@ds*B|mgjgsr@[fiBv[jgfks
ôt  fk$t3hks : t3mV@fi3m1jgs*r(fkmï  hut3mgs¤ î î4í¥ ï¢}sv@*sdsmgs*m
jgslVvxhkfi
r@sjglg*fks*rUv)q ¦Nfks }~fi|dïs*fkmggsfkvxB*shihisÂy|sr@ zt3hv@fk³lgmvxs*r ª mvxhit3jglgmVnÁs*hutBvxfk@~¦Nsgmlgmgn±fimjgsmhutv@s*r@t3hismfivxlgmVn|s*mPds  fkr@vjVfis7Ú|fk@@3mg3|mv@rxt3vxfk|mfimÅ{tgBv@lgJBr@fkv@lgmgngq®¦Nfis7¦Nfisjgse}~fi|d ¯ hi_dsvxr zt3n3v µµ o ÂcTq¤]rBs*fiU£ z|r@fin3s ª¡«  d|his ¥ q©ced ì  dt3r~_shut3jgsjgr@lV¤]ds*f Ã E Ý íí èë ¥ Bsv@vNjVfis(hutwvxswïrxthis ªHV t3mg@fk|m1jgsre}~fi|ds*fkmggsfkvxB*shihis(sfimq  ¿©!sr@n|hks*fk*lVreÚ%r@3dsÚ%r@Ü Ýp@fimVjjgfksr@shutv@fky3s*m zcemgjVs*r@lVmgn|s*mÂfimjgsm7fkmï  hut3mgse~fkvxlgmgn3s*mÂdsf<fijgsmv@fiBgs*m7_s*hit3jgsjgr@lgs*m
ó s*jV:jgslVvxhkfiÙn3s*r@fkmgn|sr*fimgBds@|mVjgs*rB  sfiBv1jt3#}~fi|dgn3fkv@v@s*rÂhutv@s*r@t3hs*fimVsÀBvxt3r@t3mgfk@3v@r@  s ªH: t3mgBfi|mt3l:£Ìq ¦NfisbzcemgjVs*r@lVmgn à 6¡936 jgs*J¤ î î4í¥ ïÌ}~svxs*ds*mgsmt3dgUvt3mVjgs*¤atlV£  zt3rBv@n|sr@fkv@sv@s¦Nr@sfis*s ¥ dsXvxr ztn3vPJt  fiJt3h îÈ  ó smgsÙfim æ ííkµ ç ïÌfivxlgmVn¤atd  ztrBvxÀn|s*rBfivxsXvxsP¦NrBs*fks*3s ¥ lgmvxsr@Bgs*fkjgsv±Bfi´fkvJt  fiJt3hpÝ È mgfivÀy3|mjgsrsmvx  r@s*Vs*mgjgsmD¦Ns*gmlgmVnjgsr
Ú%r@|dsÅÚ!rBÜ ÝVq   sn|s*mg@tvx±lg jgfk3s*rBs*m}fk|d ¯ hk s*rBr@sfivjVs*rÁ¤ ííkµ|¥ ïU(fkvBvxs*r  t3r@t3JsXvxsr$ds*f ª mv@hut3jglVmgnmgfkvs*grBs*fimVs*m
O¶·|¶PQ ÕÞLß ¸ ÕeßÞ~Ö ¹º¹ Ö »¼eà ½ Ö!ÞLß à S Ö à îí ÝcelV@nt3mVn|  s*rUv)És*rdghks*fid:vs*ds*mgB  fksÃfkm æ î îí ç ïÌfivxlgmVnn3s*jgsgmv)q¦(t3}~fi|dgn3fkv@v@s*rJjgs*j zlgmVmgs*m  fihkJ  sfiBvsdsmV£]t3hkhiy|3hihi|JsmPs*hit3Bv@fi@Vs*á!s*rÝït3hvxsm±t3lV£Ìq§_s*fFâ%mvxhit3jglgmVn1£ zlggrBvpjVfiss*Uvxjgsgmlgmgnjgs*J(fkv@v@s*rB fim{jVs*m±hutv@s*r@t3hismfivxlgmVn|s*m7*lsfimgsreÚ|fiB@|mV3|mvxr@t3vxfk|mfkmÀt3gUvxlg@rBfivxlVmgngµjgt3fv@vxsr*fisv@fkpfimLjgsr©3lVv ï¯3£¡ï  hit3mgs_~fkv@lgmgn zlgds*r%jgsmJlVr@  r zlgmgn3hifiVs*m  t3@Bs*rBBvx¾£ÐrBs*fismJ§s*rUvgfkmt3lg~*lg@t3JsmqÄ¦NfksÃJt  fiJt3h<tlV£`vxrBsvxsmgjgsâ V t3mg@fk|m àLK 9 K jgs~á!3hilgs*mg~jgsrâ%fimgVs*fkv@@s*hihksNhifks*n3vÄJfv îí©È mt V lgmv@s*r@gt3hidÂjgs*rjgsjVfi3sr@sm  fkhi*q³fisjgs*rBlgÆs*mv@gfishkv©jgfisÚ%r@|ds~dsfjVs*r[â!mv@hut3jglVmgn|@s*B@lgmVn dsfã íí èë s*Uvxs*mgn3s*mÀt3@Bs*r@Uvx3¾  shigsË£ zlgrÁjgfisËâ : t3mgBfi|mÍjgsrbâ%fkmggs*fvxB*s*hkhisPy3s*rxtmv  |rUvxhifkäBfimgjq§:gsmb  ztv@s*rpjglgrBgn|s£ zlVgrBv@sÂá!sr@n|hks*fiV@s*@Blgmgn|smbds*hks*n|sm±jgfis@s*m ª t3y3s*r@gt3hkv*q¦(t3ds*f  lVr@jgs*lVm zt3gUvejgsr}sXvx*sdsmgs*mgt3dgBvxt3mgj1fkm{tgBv@lgJBr@fkv@lgmgndsBv@fiTv)q zlgrds*fkjgs$Ú%rB|dsmÀsr@nt3d§@fkÀs*fkmgså(|mvxrxtv@fi|m zlgds*rÃjgs*mÀlgr@  r zlgmVn|hifkgs*m{fv@vxsrmït3dgUvt3mVj#gfimtlg*  fis Jt3m1BfisTds*fjgs*m#ds*f z|gsr@sm ñ s*  s*rxtwvxlgrBs*m#jglgrBgn|sX£ zlggrBv@s*mâ%mvxhutjglgmgn|BJs@Blgmgn|smÅæmVjgsv*q§¦NsrÀt3@Bs*rBBvx¾  tr jgs*mt3±fkÛºt3l:£Ðsjgs*rLçµs*fkvt3lgÃjgsm{t3m§<lV£`vÃn|s*hit3n|s*rUvxsmÀÚ%r@3dsmÀjgf¾µlgmVjgfisrBv)qAô7fvÃ4fih£ÐsLjgs*r Ú]è }ïÝô7sv@g¡jgs3@fks firBj7fkmÂåÃt  fkv@s*h<oVq>ãLs*r@h zt3lVv@s*rBv*  lgr@jVsds*Uv ztv@fin3v*gjt3éjgfisÃÚ%r@3dsm7fkmÂjVs*r ñ tv~s*fimVs*mÀt3@Bs*r@Uvx3¾s*grFsmvxgfks*hkv@s*m Ú q I n|s*s*grUvh zt3é3vFBfi£Ð|hin3s*r@mµVjt3éjgfks¦Ns*gmlgmgnjgsrâ%fimgVs*fkv@@s*hihks*mjgs*r§dsfijgsm ª Vfivx « UvxsJs  zt3Vr@s*mVj´jgs*m´â!mv@hut3jglVmgn|@s*B@lgmVn|s*mds*fã íí èë jglgrBfkJs*r[mg:Ân|sh z|Uvxs*mÀt3@Bs*r@Uvx3¾#y3s*rBlgr@@t3v  lgrBjgs3qâ%Á@|hkh*lV  fisjgs*rBg|hvxs*mºôthisPjtrxt3lV£Âgfkmgn|s  fis*Bs*m  s*r@jVs*mÂjt3éjgfksPfimÆjVs*mcedVdgfihkjglgmgn|smoVq î lgmgjPoVqêãn|s*s*finvxs*mfv@vxsr@jgsgmlgmgn|smfimPjVs*mjgrBs*f~|rBv@g|n||mgt3hismfivxlgmVn|s*mÁlgmv@s*r fkjgs*mvxfk@gsmÅ_s*hit3jgs*ds*jVfimgn|lVmgn|s*mµjq@µqfiÒBs*hids*m±[s*hutjgs* « hklgds*Bv@fiTv  lgrBjgs*mµqJôÂs*@Blgmgn|smPjgsrPzcemgjgsr@lgmVn|s*mbjgs*r}sXvxs*ds*mgsmt3dgUv zt3mgjVslgmvxsrÀt3@Bs*r@Uvx3¾ds*hutjglgmgnÃæmgjgsXvÄJt3mpdsr@s*fvx©fimjgs*r[<fkv@s*rxtwvxlgr æ î Ý|o.çaqchihisr@jgfkmgn|% z|mgmVs*mjgfks#jg|rBv@fin|smËfv@v@s*r@jVs*gmlgmgn3s*m³fimjgsm ó s  sfihkfin|sm³~fkv@lgmgn|sm³mgfivÂJfvxsfimt3mVjgs*ry|sr@n|hkfigsm  s*rBjgs*mjt@fks7mgfkv$lgmv@s*r$fkjgs*mv@fi@Vs*m_sjgfimVn|lgmgn|smds*UvxfiTv  lgrÝïjgsmq{áNfks*his*Vr  lgrBjgs*lgm ztgBvJjgs*rJ(fkvBvxs*r  t3r@t3JsXvxsrTfim±sfimgsrp~fkv@lgmgn#£ zlgrpt3hkhis_shut3jgsjgr@lV3s{y|sr@s*B@s*mµTjgfksÀÚ%r@3dsmt3mgBghifks*é|smgjÙs*mv@hut3jgsmÙlgmgjjgt3mgm®£ zlgrÂjgfksô7s@@lVmgn|s*m§fim#sfimgsrN|rBv@g|n|3mt3hism#fivxlgmVnÂmVs*l
dshut3jVs*mq³fis ó sjg¡fkm
åt  fkv@s*h
ì sr@h ztlVvxsrBv{lVmgjÆt3lgÀjgs*mÆds*fkjgs*m´3dgfin|smÎcdgdgfihkjglgmgn3s*m´sr@@fkvxhifk ztmgjgs*rUvÁ@fkmt3Àjgs*rÃs*rBBvxsmÁâ%mvxhutjglgmgn7jgs*rÃr@fiUvt3hkhi|n3rxt  Vfi@VsçµlgBvxt3mgjÀjVs*r ª gfiv@ « Bv@s*s3q m±y|s*rB@gfks*jgsmgs*m³[s*hutjgs* « hks*mÅjglgr@Vn|s£ zlgVrBvxsbô7s@@lVmgn|s*m z3mgmgs*mbjgs*Bt3hkdbmgfkvfkvxsfimtmgjgs*rNy3s*rBn|hifkgs*m  sr@jgsmq ª ÂtmgmÀfkÑ~t3gs*mjgfis@s*rÃcerBdsfkvÃjt3Ãfim æ î Ý|o.çds*r@fkvxsv@sÆë ª  rBfimgn3s*mµìDjgsÙfimï  hit3mgsÆ(fkvBvxsrxt3dgUvt3mVjgs*mgfivds*Uv ztv@fin3v  sr@jgsmqâ%fimgs±â%rB z|lgmgnËjgs*#Àt3@Bs*rBBvx¾µjgrBlg§£ zlgVrBvxs±ds*fLthihismlgmgBs*r@sm»ô7sé|r@sfigsmÓ*ls*fkmgs*rÃå(|mgUvt3mV1¤Ð¡hks*fkmgsp¦Nr@lgs3fimï  hut3mVs ¥ dg  qºs*fimVs*rÃâ%r@ z|lgmVnjgsT}~svxs*ds*mgsmït3dgUvt3mVjgs*mgfks*Jt3hi ó sjg:ls*fkmgs*rá!s*r@rBfimgn3s*r@lVmgn{jgsÂfv@vxsr  trxt3sv@s*r@q®¦Nfks*Bs¦NfiBr@s  t3mgF*ljgsmAôÂs*@Blgmgn|smfim æ î Ý|o&ç  firBjpjgs*r!lgmvxsr@Bgfisjghifkgs*mpá!|r@n3s*gsmg  s*fk@sfimjgs*rey3|r@hkfisn|s*mgjVs*m1cr@ds*fkveds zlgn3hifi#jVs*rNë)jVr@s*fkjgfis*mV@fi3mt3hismlgmVj#n|hisfigs*fkv@fin|smìô7s@@lVmgn$jgsr~}sv@*sdsmgs*mtdgBv zt3mgjgs lgn|s  rB:gsmq
íÌîºïBðañBòôóêõ¯ö÷ïUø%ùHúûø÷üúûø%îðBýUùð@ýBþð¯úûÿ aïUðî	µïUðòôó>ø
ÿ÷ðóôïÉùÿ÷ð¯õ¯öÿ÷ö÷ðÿ÷ø÷ïUðVíï  ]ÿ÷øXïUø¡ý
îí Ü ¸ ¼ M%Ô*ÕÖ ¹PO¶ ¼ ß QR Ö!Þ~Õeß à S ß à ½Î½ Ô QV¸ ß QVQ Ô W àçµlg ztvxhifiÀ*lÁjgsmÅfv@vxsr  trxt3sv@s*r@m  lgr@jVs*m±jgfiszcemgjVs*r@lVmgn|s*mÅjgsr ª gfkv@jgfis*mjgsr}fi3dïlgmgj§ÚHthihutjgfilgpæhkJslgmvxsr({t3B@sr@Bv@3¾dshut3jglVmgndsBvxfkJv)qTcdgdgfkhijglgmVnoVqôÝJs*finve£ zlgrJsgr@sr@s Ú%rB|dsm1jgfks ó s  s*fkhi~lgmvxsrNfijgsmvxfiBgs*m
[s*jgfkmgn|lgmgn3s*my3s*r@s*Ýï@smgs*mJr@shutv@fky|sm zcemgjgsr@lgmVn|s*mJjgs*r ª gfkvxjgfk3s*m à 9  lgmVjJjgsr©}sv@*sdsmgs*mtdgBv zt3mgjgs










































Wasserstoffgasdruck [mbar]cedVdgfihkjglgmgnÅoVqôÝÁr@shutv@fky3s´zcemgjgsr@lgmVn|s*mjgs*r ª gfkvxjgfk3sÀlVmgjjVs*Â}sXvx*sdsmgs*mgt3dBvxt3mgjgspfimÀÀt3gUvxlg@rBfivxlgmVn£ zlgrTs*fimVs~sfigsJy||mÅÚ%r@|ds*m  ¦Nfis$}fk|dVæhkJjgfk3smdsvxr@t3n|sm"!#ã%$c¨£ zlgrÚ%r@Ü & ÝÁlgmgjËÚ%r@Ü ÝV'!(!3Ý)$c¨£ zlVrÚ!r+* Ý{lgmgj®ã|ã3o)$c¿£ zlgrÚ%r 5 ã:q
, t3m#sr@s*mgmv)<jgt3é$jgfksTrBs*hutwvxfky3s*m²zcmgjgsr@lgmgn3s*m
jgs*r ª gfkv@jgfis7¤]n|sX£ zlghihvxs ª¡«  d3his ¥lgmgjjgsfv@vxsrxt3dVBvtmgjgs*(¤]3¾s*mgs ª« Td|hks ¥ B|hutmgn|sNfkjgs*mvxfk@@fkmgjgdVfiÄjgfks(hutv@s*r@t3hisâ : t3mgBfi|m{jVs* }~fi|dVn|fkvBvxs*rBs*fimV@sv@v*q7¦(tmgmv@r@fv@vÃfiÑá!sr@n|hks*fi*lVrÅzcemVjgs*rBlgmgn1jgs(fkv@v@s*r@t3dgBvxt3mgjgs zlVdsr  rB  3rBvxfk|mt3hks*cem  t3gBs*m
jgs*r ª gfkvxjgfk3sLs*fkmÉjgfisÃced  s*f-lgmgn|smy||m/.  9  l0. 6:96  zt3mgn|sm*lVjgs*Dy||mjVs*rÄ¦Nfk3sjgs*F}~fi|d:æhi©t3dq%_sfiâ%mvxhutjgs*mÂ*fks*gsm7Bfi7}sv@*sdsmgs*m1lVmgj ª gfiv~s*hit3Bv@fi@Â*lVxt3Jsmqs*m#s*fkmgsbzI dsr@s*fkmgBv@fi lgmgn$jgs*r(rBs*hutwvxfky3s*mÎzcmgjgsr@lgmgn3s*mjgs*r ª Vfivxjgfk3s7¤]n3s£ zlghkhkvxsª¡«  d|his ¥ lgmVjjgs*F}~sv@*s*ds*mVs*mt3dVBvtmgjgs*T¤]¾µsmgs ª¡«  d|his ¥ q%[s*n|fkmgmgs*mVjJfv1Bsmgs*_shut3jgsjgr@lVdsf  s*hkgs*¿jt3Nfv@vxsr~t3mV£ zt3mgnv)Éhutv@s*r@t3hº*l1s V t3mgjgfks*r@smµ|Tves*lÅs*fkmgs* Bv ztr@3sr@smPcem  t3g@smjgs*rprBs*hutwvxfky3s*m ª gfkvxjgfk3s*m zt3mgjgsr@lgmgnVq¨zI ds*rpjgfks¦NfiBr@s  t3mgp  fk@gsm2.  9  lVmgj3. 6¡936;5476869;:  lgrBjgspfim<1 zlgmgn|Uvxsmá!sr z3¾s*mvxhkfilgmgn3s*mds*r@fkvxsv>=-&Ý(!?qecehihks*rBjgfimgn3~æmVjgsvJt3m1jg3rBvNs*fkmgs celV@xtn|s*m zlgds*rNjVfisLå(|fkmg*fkjgs*mgjgsrds*n|fkmgmgsmgjgs*m§ced  s*filgmVn#  fiBgs*m2. 6¡936; 4@6869;: lgmgj3.  9  fkv(jgs.â!fkmg@sXvxs*mjgsr~hitvxsrxt3hks*mâ : t3mgBfi|mÂjgsN(fkvBvxs*rB*q
O¶·|¶PQ ÕÞLß ¸ ÕeßÞ~Ö ¹º¹ Ö »¼eà ½ Ö!ÞLß à S Ö à &A(*¦Nfis©¦Nfk3s*mTjgs*r}fk|dVæhkJs!jgsrHÚ%r@3dsm dsXvxr@t3n|s*mB1BsB!C#|ã $c±£ zlVrÚ%r@Ü & ÝlgmgjTÚ%r@Ü Ýlgmgj
!(!3Ý $cP£ zlVr!Ú!r+* ÝVq%¦(t ª gfiv@ « Bv@s*ÍÚ%r 5 ã  sfiUv!Jfv©ã|ã3o $csfimgsFjgslVvxhkfipn|sr@fimVn|s*rBs}fk|dVæhkJjVfi3s t3lV£Ìqpcelgcdgdgfihkjglgmgno:q>Ýh zt3év(@fkÀt3dVhis*Bs*mºjtéÂjVfisLced  s*fk¡lVmgn|s*m  fk@gsmD. 6¡936;5476869;: lgmgjE.  9  dsfÚ%r 5 ã#n|s*rBfimgn3s*rL@fkmgjbt3hiLfk  t3hih[jgs*rpjgfk3s*rBs*mÚ%r@|ds*mµq , t3mÂ z|n|s@fk7fkm7jgfks*Bs* çµlg@t3Js*mVt3mgnpjt3r@t3mÂs*r@fkmgmgsr@mÉjt3ét3lVjgfks(fkv@v@s*rBs : t3mgBfi|m±jgsrpj zlgmgmgsmÚ%rB|dsfkmÅhitvxsrxt3hks*rT~fkv@lgmgnfi á!s*rBn|hisfi±jgs*l:vxhifkn|sr@fimVn|s*rpt3lVB£ zt3hkhkv)qÀâ%sr@n|fkdVvp@fk±jgs*mt3Ås*fkmÅsfimgjVs*lVv@fin|srçµlgxt3s*mgtmgn
  f7@Vs*m$jVs*r!hutv@s*r@t3hismfv@vxsr@s V t3mg@fk|mplgmgjjgs*r[çµlgmgt3gs~jVs*r ª gfkv@jgfisCF1BsFn|r z|é|srjgfksfkm  hut3mgsLfv@vxsr@jgsgmlgmgn7t3lgU£ zt3hihvlgJBBv ztr@3sr  s*fkvjgfks ª gfiv@jgfis*m zt3mVjgsGr@lVmgnH.  9  y|3m7jgsr~â : tmg@fk|m7jVs*r~}fk|dsfimgVs*fkv@@s*hihks'. 6¡936 fkm{t3VBvxlVJBr@fiv@lgmgnt3dqPçµlg ztwvx*hkfiÅs*rB3s*mVmv$$tm_jté§BfiÅjgfisÂ}fk|dgBgfivJdsfi â%mvxhutjgs*mbt3lV£efigrBslgrB  r zlgmgn|hkfigs¦Nfislgxt3s*mgfis*v*¡Bfis  s*fiUv_jVs*mt3shut3UvxfiBgs*!á!s*rBt3hvxs*mJt3lV£Ìq m#jgfks*@sÒçµlg@t3Jsmgt3mgn$jgr zt3mVn3vNBfi#jgfks  rxt3n|sTt3lV£Ì  shigs  |hin3s*mjVfis fkm  hit3mgsâ : t3mgBfi|mjgs*r}fk|dsfimgVs*fkv@@s*hihks*m(£ zlgrjgfis©}~fi|dgBgfivHt3hit3mgs*Hgtv)q , fkvt3mVjgs*rBs*m§|rBv@s*mt3lg@n3s*jgr zlgvn|fkhkv<sllgmv@s*r@Blggsm|dÃlgmgjTn3s*n|sdsmgs*mV£]thihi<lV  shigsm _sIvxr@t3nÃ@fi$jgs*r©n|s*@t3Tv@se}~fi|dVæghi´hitvxsrxt3hjgsgmv)q!â%fimVsrBs*hutwvxfky3sN(fkvBvxsr  t3r@t3svxsr zt3mVjgsGr@lVmgnJfkmhutv@s*rxthis*rÄ~fkv@lgmgnLy|3m)t:qÝ È s*rBn zt3dsN£ zlgrs*fimVsH&JAJÊdgr@sfkvxs ª gfivs*fimVst3dgB|hil:vxsN¦Nsgmlgmgn y3|mfimV@n|sxt3TvK&A%J ^ . 6¡936; LNMOPGQSR;MJT E &A%J ^ AU5A|Ý E Ý(A(AWVq¦(t3dsjgs*l:vxsv*jt3é{jgfks}~fi|dV@gfkvÝ(A(AXV zlgdsr$jt ª t  gfirB@lgdgUvxr@tvgfkmt3lgBrxtn|sm§lgmVjÀ@fk§n3s*n|sdsmgs*mV£]thihitdgh z|Bs*m  zlgr@jVs3qçµljgfks*@s ç  s*  lgr@jVsJjgfksÚ!rB|dsÚ%rxo Ý³¤#3Ü $cÒÚt3hihit3jgfilV tlV£H&Ý(#(# $c¨}fi3d ¥ lgmvxsrs*fkmgs* <fivxfir@3@3  Jfv0*CA£]t3gsr%á!s*r@n3r z|é|sr@lgmVnÃds*flVmv@s*rB@gfks*jghkfigsmZYs*  srxtv@lgr@smJlVmgj$¦NrBlg3sm$fkm¢BfkvxlTdsIlgmgjbs*mvxhit3jgsmqâ%J|mgmvxs  sjgs*rJs*fkmgs$t3rB|@  fiBgs1¦Nsgmlgmgn§jgs*r ª gfkvt3hit3mg*s(fim1jVs*r  fkhis*ds*mgsÃmg¡jgt3(cedgh z|@sm#jgs*  fihiy|| ª lgdgUvxrxtwvds|dt3vxsXv s*r@jVs*mqNclg#fim7jgs*res*fimV@gh zt3n|fin3s*m1<fvxs*r@tvxlVr~hit3@Bs*m#Bfi1s*fimVsL_s*rBfivxs zlgds*rNjtcedVh z|Bs*m{y|3mÁs  fvt3vxfk@gsm±}fk|dg@VfivxsmbtlV£ ª t  Vfir@BlgdgUvxrxtwvLlgmvxsrT{t@@sr@Uvx3¾[ds*hutjglgmgnLæmgjVs*mqçµlg@t3Js*m:£]t3@Bs*mgjÂs*rBn|fidVvBfi£Ð|hkn|s*mgjVs*~_fihkj\%¦Nfks(}fk|dsfimgVs*fkv@@s*hihks*mjgsgmgsm@fklgmvxsrJÀt3@Bs*rBBvx¾µds*hit3jglgmgn§*lgm zt3gBv$mlgrJfkmÅÀt3gUvxlg@rBfivxlVmgnÁt3lgÄds*f zI ds*r;@Vr@s*fvxsm{s*fkmgs*rr@fvxfiBgs*mÀå(|mg*smvxrxtwvxfi3m§Uvxs*hkhkvBfi{tlgÀsfimgsâ : t3mgBfi|m§jgs*rÃfim hit3mgs}sv@*sdsmgs*m
s*fkmq¦Nfisâ!fkmggsfkvxB*shihisÃs*rU£ zt3grUvesfimgsjgr@sfijgfkJsmg@fk|mt3hks¦Ns*gmlgmgnVq¦Nfis}~fi|dgBgfivTt3hiTt3mg*sjVs*gmv Bfi{jgt3n|s*n3s*mÀhks*jgfkn|hifk#fim{t3VBvxlVJBr@fiv@lgmgnt3lg%jgfis  h ztgs$fkmÀjgsr  fihkJsdsmgspfiUv jglgrB±jt3 ª t  gfkr@@lVdgBv@rxtv y3|r@n3s*n|sdsmÁlgmgjzt3mgjVs*rBve@fklgmvxsreÀt3@Bs*r@Uvx3¾ds*hutjglgmgnmVfiv)q~¦Nfis ª Vfiv(t3hkeâ%fkmggs*fv~s : t3mgjVfis*rUvjgsJmtÀmlgrTsfimgjVfis*mgBfi|mthq¦Nfis@s*â%r@n|sdgmgfk zlgds*rBrxt3Bv *lVm zt3gUv)%jt@fkÀjgfks}fk|dgBgfivFtlgÄfijVs*mvxfk@gsmâ%fimggsfkv@  zlgrU£Ðs*him$*lg@t3Js*mV@sv@v*  s*hiVsNfigrBs*rB@s*fvx[s*f7mgsjgr@sfijgfkJsmg@fk|mt3hksLâ : t3mgBfi|m§s*rB£]tgr@smq   ~t3gs*mjgs*Ãmg¡§y3|r@lgBv@s*hihks*mgjVs*m
, ¡jgs*hkhiFh zt3é3vFBfiÂjgfis@s*r]Ytvxds*Uvt3mVj7sfimV£]t3Âs*rBh zt3rBs*mqcemjVfis*Bs*r ª vxs*hkhis7@|hkhjgfks1}~3vtv@fi|mb*lgr$r@s*hitvxfy|smPá!|hilgs*m zt3mgjgsr@lgmgn{t3lV£Ðn|sX£Ðr@fiBv s*r@jVs*mqb¦Nfisá!|hklgs*m zt3mVjgs*rBlgmgn
jgs*râ%fimVgs*fvx@s*hkhis3!n|hks*fk¡ds*jVs*lVv@s*mgjbJfvLjgs*rLá!hilVJsm zt3mgjgsr@lgmVn#jgs*J(fkv@v@s*rB*  firBjÁjglgrB^. K 9 K r@s  r zt3Bs*mvxfks*rBv*q  UvLy||m±jgsr á!|hils*m zt3mVjgs*rBlgmgnjgs*r ª gfkv$t3hk$t3mgs*pjgfks ª  rxt3Vs3_y3s*r  s*mVjgsvJt3m_.H` 9 `q  £Ð|hkn|s*mgjVs*m  firBjÂBfislgr@Ãt3hkÄá!|hilVJsm zt3mgjgsr@lgmVnjVs*r ª gfkvds**sfigmVsv)q
&A|o ¸ ¼ M%Ô*ÕÖ ¹PO¶ ¼ ß QR Ö!Þ~Õeß à S ß à ½Î½ Ô QV¸ ß QVQ Ô W à¦Nfis(rBs*hitvxfy|sNá!|hklgJsm zt3mgjVs*r@lVmgn<.H` 9 `´jgs*r ª gfkvefkBv~mt3Âjgs*m7|ds*mÂjt3r@n3s*hisn3vxsm t3vxsm7fkjgs*mvxfk@ÂJfvFjgsr ª gfivxjVfi3sm zt3mgjVs*r@lVmgn/.  9  
.H`
` E .  ¤]oVq>Ý ¥â%ehkfis*nvmgt3gs3jgfisÃr@shutv@fky3s*m7á!3hilgs*m ztmgjgs*rBlgmgn|smjgsrNâ%fimVgs*fvx@s*hkhisa. K 9 K lgmgj#jgsrª gfkvH.Z` 9 ` l{y|sr@n|hks*fiVs*mq#cdgdgfihkjglgmgn1oVqôÜ*s*fkn3vjt3Ls*BlghkvxtvT£ zlgrTjgfis$Ú!rB|dsÚ%r@Ü Ý:qH_sJsr@s*mg  srBvxsr  s*fk@sBv@fiJsmÃjVfis!á!|hilgs*m zt3mgjgsr@lgmgn3s*mb. K 9 K lgmgjc.H` 9 `






















á!|hilgs*m zt3mgjgsr@lgmgn7jgs*râ%fimgVs*fkv@@s*hihksplgmgjjgsr ª VfivejVs*r~Ú%r@|dsTÚ%rBÜ Ýe#|Ý)$cÚHt3hkhut3jgfklgÊt3lV£f!#ã%$c}fi3dq©¦Nfis(r@shutv@fky3sNá!|hils*m zt3mVjgs*rBlgmgnjgsr ª gfiv)n|hisfids*jgslVvxsmgj1fkvjgsrer@shutv@fky3s*m ª gfiv@jgfis*m zt3mVjgsGr@lVmgng.  9  ¤Ð3¾µsmgs å(rBs*fiBs ¥ BvxfkJvJfvjVs*rerBs*hitvxfy|s*mÂá!|hilVJsm zt3mgjgsr@lgmVnJjgsrN}~fi|ds*fkmggsfkvxB*shihish. K 9 K ¤]¬lt3jVrxtv@fi@Vs ª« Td|hks ¥ £ zlgr!thihisÄ_s*hit3jgs  t3rxt3sv@s*r£]t3Uv zlgds*r@sfimq mgBds@|mgjVs*r@  sfiBs*mBfist3lVds*f<â%mvxhit3jglgmgnmt3Vs**l7n|hisfigsN§s*rUvxsÃt3lV£Ìqds*ft3hkhis*mË_shut3jVs  t3r@t3svxsr@m zlgds*rBs*fimµNfimgBds@|mVjgs*rB  s*fiBs*m@fis
lgmv@s*r7â!mv@hut3jglVmgnfijVs*mvxfk@gsN§s*rUvxs(t3l:£Ìq%celgfk  t3hkhjVs*rÄlgmy3|hihkBv ztmgjgfin3s*mjgrBfkvBvxs*mâ!mv@hut3jglVmgn æmgjgsXvJt3mjgfis@s*hkdsmá!|hilgs*m zt3mgjgsr@lgmgn3s*mqeie¾µsmdt3rn|fihv
. KK E .Z`` ¤]oVqôÜ ¥¦(t3r@t3lgÄ£Ð|hkn3vFlgmgfkvBvxshidt3rY
& Z . 66 CCCC 4@6869;: \ ^
Y
& Z . 66 CCCC 4@6 6j9;: \ ^
Y




O¶·|¶PQ ÕÞLß ¸ ÕeßÞ~Ö ¹º¹ Ö »¼eà ½ Ö!ÞLß à S Ö à &A(!celV(his*fklgmgn¨¤aoVqk* ¥ n|s*vÙVs*rBy3|r*Ájgt3éäjgfksÓjgr@sfijgfkJsmg@fk|mt3hksÓâ : tmg@fk|mÑjgsr}fk|ds*fimVgs*fvx@s*hkhis*mÎfim´sfimgssfimgjgfkJsmg@fk|mt3hksâ : t3mV@fi3mÍjVs*r±}fk|dgBgfiv±lgn|sG@sXvxXv  firBjqË¦(t3dsffiBvJjgfks ª lVJs7jVs*rJá!3hilgs*m ztmgjgs*rBlgmgn|smPt3hkhisrJâ%fkmggs*fvxB*s*hkhismn|hks*fiÁjVs*r á!|hklgJsm zt3mgjVs*r@lVmgn#jgs*r ª VfivJ0.H` E m ^ . K q m Uvxs*hkhkvLjVfiscmg)t3Vhjgsr#fimgBn|s*@t3Tv
fimjVs*r ª gfkv
y3|r@tmgjgs*mVs*m´}~fi|ds*fkmggsfkvxB*shihismÙjt3rqØâ%#æmgjgsXvjgsJmt²sfim , tv@s*r@fit3hkv@rxt3mV  |rBv7y||mjgs*r
hitvxsrxt3hks*mÙfkmjVfis{Bs*mgr@svxsfivxlVmgnBvxtv@v*qâ%r(ds  fir@v*µjt3éb1Bsmgsp}fk|dgsfimggsfkv@@*shihks*m  shigsLds*fs*fkmgs*rN «  3vxgsXvxfk@gsmjgrBs*fijVfis*mgBfi|mthis*mÅâ : t3mgBfi|mjgs*r ª gfiv zlgdsr$jgsm~t3mgjjVs* ª t  gfirB@lgdVBvxr@tvxsn|s@g|ds*m  sr@jgsm  zlgr@jVs*m:fimL{tgBv@lgJBr@fkv@lgmgn jVs*r ª gfiv[mt3J|dsmJy3s*r@Bsv@v s*r@jVs*mlgmgjjgsmfiÆá!s*rBn|hisfilgr(fkv@v@s*rBjgs*gmlgmVn zlgdsr  rB  |rBv@fi|mthis*mJcemgUvxfks*nLjgsrª gfkvxjgfk3sTy3s*r@lVr@xtgs*mq¦Nfishitvxsrxt3hks¦Ns*gmlgmgn$jgs*e}fi3dgn|fkvBvxsr@FfiUvejVs*mt37£ zlVrjgsm , twvxs*rBfut3hvxr@t3mg  |rUvF@smgr@s*ve*lgrniNdsro ztgsÃy3s*r@t3mv  |rUvxhkfiqcelVfk  t3hkhjVs*r#fkv7s*fimVs* j zlgmgmgsr@s*m²}fk|dVæhk ¤ã(*3Ý $cØÚHt3hkhut3jgfklg t3lV£$ã|ão $c}fk|d ¥ y|sr@@sgs*mVs*m´Ú%rB|dsÀÚ%r 5 ãÅægmgjgsv1$t3mµ  fksÀfkmÙcedgdVfihijVlgmgnPo:qN*bjgt3r@n|sBv@s*hihv)y|3hihi|Jsmgs´zI ds*rBs*fimVBvxfkJTlgmgnÁjgsrt3l:£ @Ålgmvxsr@Bgfisjghifkgs§s*fk@sdsBv@fiTvxsmr@shutv@fky3s*mDá!|hilgs*m zt3mgjgsr@lgmgn3s*mq ³fks*jgsr@lg s*fkn3vBfiÂjt3éÎâ%fimggsfkv@@*shihkslgmgj






















cedVdgfihkjglgmgnoVqk*á!s*r@n3his*fkpjgs*r%rBs*hutwvxfky3s*mLá!|hklgJsm zt3mgjVs*r@lVmgn|s*mpjgsr©â!fkmggsfkvxB*shihis_lgmgjjgsr ª Vfiv$jVs*rÚ%r@|dsÚ%r 5 ã7ã(*3Ý $c ÚHthihutjgfilgÛt3lV£(ã|ã3o $c }fk|dq±celVfi  t3hihjgfks*@srj zlgmgmgsr@sm1}fk|dgBgfiv~h zt3év@fiÂjgfks zce¬lgfkyt3hks*mg(  fiBgs*m7jgs*rjgrBs*fijVfis*mgBfimt3hks*mPrBs*hitvxfy|s*mbá!|hilgs*m zt3mgjgsr@lgmgn§jgs*r}fi3dsfimggsfkv@@*shihksÀ¤Ð3¾s*mgs Ç ltjgrxtv@s ¥ lgmgjjgsres*fkmgjgfkJsmg@fk|mt3hks*mÉr@shutv@fky3s*m7á!3hilgs*m ztmgjgs*rBlgmgnjVs*rN}~fi|dV@gfkvp¤]r@sfiB£ z3r@fin|sª¡«  d|his ¥ ds*hks*n|smq_s*fâ%mv@hut3jVlgmgn{s*finv$Bfit3mgt3hi|n§*lgrJjgfis*rBs*m³Ú%r@|ds1Ú%rBÜ Ýs*hit3Bv@fiBgs*á!s*r@gt3hkv@s*mÄfkmbjVs*r  t3B@sr@Bv@3¾£Ðr@s*fks*m³Ú%r@3dsÂmgs*VJsmPâ%fimgVs*fkv@@s*hihkslgmgjª gfkvf1Bs  sfihiÄ£]tBv~figr_lgr@  r zlgmVn|hifkgs*á!|hilVJsms*fimµq
&A 5 ¸ ¼ M%Ô*ÕÖ ¹PO¶ ¼ ß QR Ö!Þ~Õeß à S ß à ½Î½ Ô QV¸ ß QVQ Ô W à(s*xtTvxBgfiv#ds*fâ%mv@hut3jVlgmgnPshut3UvxfiB®rBs)t3n|fks*rBs*mjqBqNt3l:£LfigrBsá!3hilgfimt±jgsr<s*sr@s*@Blgmgn|smÁ3|mv@rxt3gfks*rBs*mq§s*mgmVn|hisfiÀjVfisp  s*fvxsâ%mvxhit3jglgmVnds*f[ãCA(A(p[qe  fksds*r@sfkv@jt3r@n3s*hisn3v)jt3gfkmgn|sgs*mgjËlgmy|3hihiUv zt3mVjgfin  t3r*jt3éÅjgfis
Ú%rB|ds
s*Uvxs*mgn3s*mÀt3@Bs*r@Uvx3¾smv@gfishkv*gs*rBn|s*ds*mÂjgfis , s*@Blgmgn|sm1n|hks*fiVsNá!|hilgs*m zt3mgjgsr@lgmgn3s*mq
iNd  |Vh%jgfisLÚt3hihit3jgfklgJjVs*@gfkv(dsfjgsmfkm#jgfis@srNcerBdsfkv(n|s  zt3ghvxs*m_shut3jVs  trxtJsXvxs*rBm
fi­á!s*r@n3his*fk
*lg¨}fi3dVæhi mlgr(y|sr@mt3Vh zt3B@fin3dt3r@s , smgn|smÀt3@Bs*rBBvx¾s*mv@ zt3hkv*[Bfibjgs*rÚHthihutjgfilgTdgrxt3n3n|r@sGos  jgs*Bt3hkdbmgfkvJy3s*r@BgfisdVv)_mgs*gs*m¦Nfislgmgjtmgn|lghit3r@s4et3hkd  srBvxBdgr@sfkv@sNjgs*mVmg:lq%cedgdVfihijVlgmgn o:q>oTfkhihklgBv@r@fisrBv!jgfks*FtÊ[s*f7  fis*hHjgs*rÚ%r@3dspÚ%r@Ü ÝVq â%fiUv(3¾s*mgBfivxhkfi<jtéÂjVfisL¦Nfk3sLjgsrÚHt3hkhut3jgfklg@gfkv






























cedVdgfihkjglgmgnLo:q>o$zcmgjgsr@lgmgn3s*mÂjgs*r ª Vfivxjgfk3sÃlgmgjjgsrFt3mgn|lVhut3rBs*m0rethid  srBv@@dgrBs*fkv@sfim3lVv¯3£  hit3mgs~fkvxlgmgnpjgsÚHt3hkhut3jVfilgsÚ%r@Ü ÝVq%¦Nfks(¦Nfis(jgs*rÄÚHt3hkhut3jgfklg@gfkv¤]¾µsmgsN¦NrBs*fis3s ¥ mgfkJTv!fkv©jgsÍ_s*hit3jgs*jVr@lgs*ds*mgB firBr@sXy|s*rB@fkdshl  fis~jgfks , xtfi*fv ztv!fkmJÀt3gUvxlg@rBfivxlgmVn¤]n|sX£ zlghihvxs¦NrBs*fis3s ¥ q©¦Nfistrethid  srBv@@dgrBs*fkv@s  lVr@jgs*l¦(t3rBBvxshihklgmgn|B  s*3smÀfkves*fimVs*vutv@|r&w3ãCAr@s@wt3hifks*rUv)qyx¢{z(s*n|smgxtwvxLjt3l#y|s*r;hutlV£Ðs*mjgfksazfv@vxsr|!lVmgj ª gfivxjVs*gmlgmgn3s*m#jgs}~fi|d:æhiÄds*fºâ%mvxhutjglgmgnps*hit3Bv@fiBq¤]¾µsmgsp¦Nr@sfi3s ¥ fkvNjVs*Ñ[s*hutjgs*jgrBlgfkr@rBsy|sr@Bfids*h%t3mVBvxsfin3v*qÃçµlg­á!s*r@n3his*fk#@fkmgjjgfks ª gfivxjVfi3sm zt3mgjVs*r@lVmgn|s*mÍ¤Ðr@s*fkB£ z|rBJfkn|s ª¡«  d|hks ¥ lgmgjËjgfis zcmgjgs*rBlgmgn|sm®jgs}sXvxs*ds*mgsmt3dgUvt3mgjVs*
jgs*}fk|dVæhkJfkm}=~&(&A?-Ìfiv@lgmgn¤Ð¬lt3jgr@tvxfk@gs ª¡«  d3his ¥fkvs*fkmgn|s*s*fkgmgsv*q%¦Nfis©jgslVvxhkfiTl s*rB3smgmgs*mVjgs]x¢r@r@sXy|sr@@fkdgfihkfkv ztvjgs*rH¦Nfi3smg*lVmt3gslgmgjjVfistYHtv@xt3Vs3gjté fiÍÚHthihutjgfilgÎ3s*fkm$Àt3@Bs*r@Uvx3¾1n|s*h z|Bv[fiUv)¡his*n3s*mjgsm ª ghklgémt3Vs3pjt3és*@fi²dsfpjgs*r§ÚHt3hkhut3jVfilgs : t3mV@fi3mlg s*fkmgs*mjglgrB´jgfis±jtr@lgmvxsrdsæmgjVhifiVsÁ}fk|dg@Vfiv#n|sXvxr@fks*ds*mgsm  t3@Bfky3s*má!|r@n|t3mgnPtmgjgs*hv)q{~mvxs*rB$tlgs*rUv firBj§jVfis*BsLá!|r@Uvxs*hkhilgmVnÂjVlgr@§jgfispfim
cdgdgfihkjglgmgnÂoVqôo*lg ztvxhifijt3rBn|s*Uvxshihkv@st3mgn|l
¶·|¶ ÕÞLß ¸ ÕeßÞ~Ö ¹º¹ Ö »¼eà ½ Ö!ÞLß à Ö à &AC#hutr@srt3hid  s*rUvx@dVr@s*fvxs>.y  O4768686j: jgs(|lVv¯3£  hut3mgsÚHthihutjgfilgcX¤;&(&(& ¥ Ì_r@t3n|n|rBsos  s*¤]n3s£ zlghkhkvxsJ¦Nr@sfis ¥ q ª fksfiUv lg.s*fkmgs*muÉt3v@|rLãCA1Vs*rxtdg@wt3hkfis*rUv)smvx@Vs*fijVs*mgjÅ@fkmgjmgfkv{jgfist3dg@3hilVv@s*m´§s*rBv@s3B|mgjgsr@mÆfiVr@s zcmgjgs*rBlgmgn|smDJfvÀjgs _shut3jVs*jgrBlgÉqª PBsv@v#fkvÂjgsr1hutv@s*r@t3hism®â : t3mgBfi|mjVs*#}~fi|dgn3fkv@v@s*rB7td*H dt3r_s*hit3jgsjgr@lgds*fÝ(A(A p q s*fkmgs³rxt  fijgslgmVjäfirBr@sXy|s*rB@fkdghisPá!sr@@Vhis*v@s*r@lVmgn´jgsr , 3xt3fk*fkv ztvÁjgsÚHthihutjgfilgpæhkJ©fimÀt3gBv@lg@r@fkvxlgmgns*fkmqcedVdgfihkjglgmgnpoVqk!T*sfin3vmV:gJt3hkÄjgs*má!sr@n|hks*fijgsrFr@shutv@fky|sm ª gfkv@jgfis*m ztmgjgs*rBlgmn|sm§jgsrÚHt3hkhut3jVfilgcFlgmVjjVs*rÃ}fk|dg@Vfivb.  w   ClgmVj3.  w   @  fispjgfksLr@shutv@fky|s¦Ns*Vm¡lVmgn1jgsL}fk|dgn|fv@vxsr@fim{tgBv@lgJBr@fkv@lgmgn.>wC\  O476869;: qÂ¦Nfis , s*B@lgmVn|s*m lgrBjgs*m³t3 ª gfkvx « Uvxs* Ú!rBÜ & ÝÀjVlgr@gn3s£ zlggrUv)~s*fkBv  fis1Ú%rBÜ ÝÀs*fkm^Ys*fkhejgsrÚ%r@|dsJÚ!rBÜgq}t3ÀjVs*ÑÀt3gBv@lg  lgr@jVsJjgfksÚ!rB|ds$Ú%r@Ü7fim
s*grBs*r@sn|hks*figt3rBv@fin|s










































cedVdgfihkjglgmgneoVqN!á!sr@n|hks*fijgs*r ª gfiv@jgfis*m zt3mVjgs*rBlgmgn|smJy|3mpÚHt3hkhut3jgfklgclgmgjL}~fi|dæhkÎjgsr!Ú!rB|dsÚ!rBÜ & Ý , fkv%_s*n|fkmgmpjgs*r%hitvxsrxt3hks*mpâ : t3mgBfi|mpjgs©}fi3dgn|fkvBvxsr@BsvxXvjgfks$r@shutv@fky3s ª Vfivxjgfk3sm zt3mgjgsr@lgmVn§jgsLÚHthihutjgfilgpæhkJp¤Ðjgr@sfifin3s ª¡«  d|his ¥ sfim@fksBvxsfin3vfkäá!s*rBn|hisfi*lV­}fi3dVæhi zlgds*r  r@  |rUvxfi3mt3h<t3mµq_¦(t3ds*fµt3mgjgshkv~s*~@fklgÏsfimgsm7fkr@rBsy|sr@Bfidghks*má!|r@n|t3mgngq¦Nfis ª gr@fv@v  s*fkv@sjgs*rJ_s*hit3jgsjgr@lgs  lgrBjgs£Ðs*fkmgs*rpn|s  zt3ghkvJt3hkLfiuthih_jVs*rJÚ!rB|dsÚ%r@Ü Ý:jgt3dsf%*sfin3vBfiºjt3éÂjt3Ã}~fi|dgn3fkv@v@s*rdsfÍÝ(A(A(p[qÓdsr@s*fvx(ds*f!Ýk* dt3rds*n|fkmgmv)hitvxsrxt3h*l#s V t3mgjgfks*r@smq§s*mVmgn|hisfi#jgfks r@shutv@fky3s ª gfkvxjgfk3s*m zt3mgjgsr@lgmgnjgsÚHt3hkhut3jVfilgpæhi{sfimgs n3s*@ ztvxXvxs*mµ
t3dg@3hilVv@s*mus*Vhis*r±y|3m°s*fimVs* Ú%r@|s*mv
&(&A ¸ ¼' Ô*ÕÖ ¹¶ ¼ ß  Ö!Þ~Õeß à ß à ½Î½ Ô V¸ ß  ÔG àlgmvxsr  |rB£Ðsm¿fkBv*  firBjÏjgs*mVmg: jgslVvxhkfi1jgt3éÆjgs*r zlgdsr  rB  |rBv@fi|mthisËcemgUvxfisnjgsrÆÚHt3hkhut3jVfilgjgfisD*s*fvxhkfi fkv²jgs _sn|fimVmØjgs*r²hutv@s*r@t3hismØâ : t3mgBfi|m×jgs}fk|dgn|fv@v@s*r@Áds*fc  ÝN* dtrÁ3|fkmg*fkjgfisrBv)q ¦Ns*r±r@shutv@fky3s¦Nfk3smg*l  t3gjgsrÚHthihutjgfilg@Vfiv{£ zt3hkhkvÁB|nt3rÁn|r z|é|srbtlgÅt3hiÁjgfksËçµlgmt3VJs³jgsrb}~fi|d:æhijgfis3qcemÀjgfis@s*r ª vxshihiss*rB@gsfimvps*Tjgs*Bt3hid{t3mgn|sdgrxt3v*%s*fimVs*m±_hkfi
t3lV£jVfistdg@|hklVvxsmª gfkvxjgfk3s*m zt3mgjgsr@lgmgn3s*m#jgsrÚt3hihit3jgfklg>Hlgmgj7}fk|dVæhkJse*l  srB£Ðs*mµq
x¢mÎjVfis*Bs* çµlg@t3Js*mVt3mgn³@3hihp*lgm zt3gBv{t3lV£guÉsghisr§ds*fpjgsrÀ[s*Bv@fi lgmgnËjgsrª gfkvxjgfk3s*mÂs*fkmgn|snt3mgn|sm  sr@jgsmq[¦Nfis¦(tvxsmjgs*rÄn3s*s*@Bs*mgsmsogs*vxfy:fv ztv@@lgr;y|sm  lgr@jgsmÁJsgr@Jt3hk*Hds*f[hisfiv lgmv@s*r@Bgfisjghifkgs*m ª vxt3rBv  s*rUvxsmÅds*n3fimgmgsmgj%fkv
rfkhk£ÐsjVs*ÚHt3rBrxtvBv¯cehin3|r@fvxg lV t3mgn3sægvBvxsv*qÁÀsfigsmbjgfksÂ~s@lghvtv@sjgs*rps*fkmg*shimgsm¦NlgrBgh zt3l:£ÐsJy|3mgs*fkmt3mgjgsrLt3d  lVr@jgsfkgr , fkv@v@s*h  srBvTy3s*r  smgjgsv*qÀ¦Nfks}~fi|dgBgfiv|jgfk3s*m³hit3@Bs*m³@fktlV£Ãsv  t& $c  r zt3fiBfis*rBs*m~ds*fejVs*mËÚHt3hkhut3jVfilgpæhis*mÅhifks*n3vJjgfks
Y|hisrxt3mg±sXv  t3§ z|gsr§ds*fJã $c dgfi
Ü $cqax¢ ¦NsXvt3fkh  zt3mVn3vÀjVfisEzsmt3lgfkn|3sfkvjgsrª gfkvxjgfk3s*mds*Uvxfi lgmVn
y3|mÁjgsrpçt3gh[lgmgjÁcelV@n|s  r zt3nvxgsfkv jVs*r ds*|dgt3vxdt3rBs*m
iN@fihihitvxfk|mgsmÀlgmgjÅjt3fkvy||mÅjgsrJ¦Nfk3slgmVj~t3lggfkn|3sfkvLjVs*r ª gfkv$B  fksjgs*
, sé|dsr@sfifkÍ³fkmg3shir@t3lg°t3dµqcedVdgfihkjglgmgnÁo:qk{s*finvjgfks#t3dgB|hilVv@s*m¦Nfk3sm zt3mgjgsr@lgmVn|s*m.   1jgs*r}~fi|dgBgfiv@s*ms*grBs*r@sr
Ú%r@|ds*mqu zlVr1jgfis{Ú!rB|ds*mÚ%r@Ü ÝVTÚ%r@Ü & ÝPlVmgjÚ!r+* ÝÓ¤]n3s£ zlghkhkvxs ª¡« >d|his ¥ æmgjgsXv²Jt3m ds*f±t3hkhis*m [s*hutjgs*jgrBlg3sm gsrBy3|r@r@t3n|s*mVjgs z~dsr@sfimgUvxfi lgmVnjgs¦Nfk3s*mV*l  tg@s*q ¦Nfis³¦Nfis*mÊjgs*rÅlgmdshut3jVs*mgsmÏ}fk|dVæhkJsdsv@r@lgn3s*mäds*fjgfks*@sm±jgr@sfÄÚ%r@|ds*mE!C#|ã $cädg  qf!(!3Ý $cq¦Nfis$â V t3mg@fk|mÁds*h ztlV£`v Bfi±t3lV£~Jt  fiJt3h
|Ý)$c lgmgjÎ£ zlVgrBvÀJfv§jVs*r01Bs  sfihkfin|sm ª Vfivxjgfk3sl´jgs*r§$t  fk$this*mµ r@shutv@fky|smzcemVjgs*rBlgmgny3|m2.  w   3Ý	w(!C#ã   &A È qgu zlgrjgfisj zlgmgmVs*r@smÁÚ%r@|ds*mÀÚ%r+ ã¤ã|ão $c}fk|d3¾s*mgs~t3lVv@s*m ¥ lVmgj , dsJ!&o³¤ã3ã|ã $c }fk|d3¾s*mgs Ç lt3jVrxtv@s ¥ s*rB zt3hv$tmds*jgslVvxsmgjn|s*rBfimgn3s*r@sVtdg@|hklVvxs ª gfkv@jgfis*m ztmgjgs*rBlgmgn|smÂy3|m z|VBvxsmg~ã|ã $cq:¦(tfiUv!lgmgfkvBvxs*hkdt3rHy3s*rBBv ztmgjghifkjt(@fkJlgÆs*fkmgs*mpjgfksF@lgJfks*rUvxstz(fkv@v@s*rBs : t3mgBfi|mpfkmÀt3gBv@lg@r@fkvxlgmgn t3lV£Ðn|rBlgmgj$jVs*r©n|s*rBfimgn|sr@sm$cemV)t3ghÉy|3mâ%fimgVs*fkv@@s*hihks*mJt3lV£<sfimgsmmgfks*jgrBfin|sr@s*mL§s*rUv[ds*h zt3lV£`v*qHcemVjgs*rBs*r@Bs*fvx!fiUv!jgfis , smgn|sjgs* , tv@s*rBfut3hk*|jt[tlV£Ðn|r@lVmgjjgsrhitvxsrxt3hks*m â : t3mgBfi|m.jgsÎ}~fi|dgn3fkv@v@s*rBÙmt3Û|dsmÛfkmÒ{t3VBvxlVJBr@fiv@lgmgny|sr@BsvxXv  firBjHsdsmV£]t3hihkrBs*jglV*fisrBv*q)u zlVrTjgfksJrBs*hutwvxfky3s$¦Nfk3sm zt3mgjgsr@lgmVn#s*r@ zt3hkv$tm fis(fk¡uÉt3hkhµjgsr~jVr@s*f<3dsm7n|smt3mgmv@s*m1Ú%rB|dsm7sXv  t¢&A È f.  w f  ã|ã(w3ã|ã|ã   &A È qcedVdgfihkjglgmgno:qksmv@ zt3hvN*lV ztv@*hifk#jgfis ª gfiv@jgfis*m zt3mVjgs*rBlgmgn|smÀjgsrÚ!rB|dsLÚ%r£* &|q§s*mgmgn3his*fkjgs*r~}fk|dVæhkÊfkvB!(!3Ý)$cjgfks*Bs*hids¦Nfist3lV£  s*fkBv  fis(jgfks(Ú%r@|dsÃÚ%r£* ÝVy|sr@ zthkvps*rpBfi±lgmvxsrpÀt3B@s*rBBv@3¾µds*hit3jglgmVn§n ztmg*hkfiÁlgmvxsr@Bgfisjghifkqx¢mÅjVs*r>YHtwvt3mVjgs*hvesBfi1ds*fºjgfks*@s ª gfkv@ « Bv@s*¿lg­s*fimVsds*rBs*fkv@lVy|3rds*hit3jgs*mVs Ú%r@|ds3qâ%NfiUvehit3rel1s*rB3s*mVmgs*mºjté$jgsr(}fk|dVæhk°dsr@s*fvxdsfmgfks*jgrBfin|sr@sm#_s*hit3jgsjgr@lgs*mJt3@Bfkys : t3mVjgfisrBvÁlgmVj´@sfimgsPJt  fiJt3hksÅclg@jVs*gmlgmgnÓsdsmV£]t3hihk§ds*fJn|s*rBfimgn3s*r@sm¦Nr@lV3s*ms*r@rBs*fkv*qFâ%r@Uvt3lgmVhifiVs*r  s*fk@sBvxfkJvjgfis , t  fk$t3hkjgs*Vm¡lVmgnJfkv¤1Bs*mgsrejgsrÚ%r@|ds*mÚ%r@Ü ÝVÚ%r@Ü & ÝNlgmgjÚ%r£* ÝNfk²sr@Bv@s*m_shut3jgs « hilg%lVmgjpjgs*r!Ú%r@3dsFÚ%rBÜ ÝNfi  s*fvxsm#lgmgj#jgrBfkv@v@s*m
ç « hilV zlgds*r@sfimqN¦NfisTds*rBs*fvxelVy|3rNdsIlgmgj#smvxhutjgs*mgs Ú!rB|dsÚ%r£* &
s*finvfiJsr$mg¡³s*hutBvxfk@gsá!s*r@gt3hkv@s*m³lgmgjË*fks*v@fkmtËclgBv@r@sfids*mjgs7Àt3@Bs*r@Uvx3¾1tmt3hi3nÅlÚ%r@Ü Ý:Ú!rBÜ & Ý±lgmgjÚ%r+* ÝbtlV£LfiVr@s
celgBnt3mgn3@jgfk3s*lVxt3Jsmq









































 Pr4_3: tNb=792.0 Å
 Pr4_1_3: tNb=792.0 Å
 Pr5_3: tNb=773 Å
 Pr5_1: tNb=773 Å
 Pr8_2: tNb=226 Å





















Ç °g	* $¥ÉÈIÃ«d¼t¸¬d°CÊdÊ!C#CA $¥Ë½t§©²(¦d±·£ºd§©·£º	´³ªd§©·£¸µ0Ì­(µGÈIÃ«d¨©¨7´+µaÍÎ»¦Á²(¨@µÏh«d¬dªÅµG´ Ç °gÐ(Ð%Ñ¥ÒÈ£Ã«¼
¨©µªd§©­C¨©§©·£ºEÐ(ÐA)Ñ¥ÓªÔÃ«d¬d¬dµ)uÔ§©¨@»ZµXÌÕ²CÖ µ¬dµ%×n°C«´+µs¬E«d¬dªØ'«°ªd¼+°´³µÏI¯¶'§©µ¢ÀW¼³²(¦Áµ)ÀW¼+Ù Ú
Ì²Ö µ¬dµ¶'¼µs§@µs·£¸CµJÏ Ç «d¼ªdµa¦Fµ¼³µs§7´+±t¹s«ÄC²(¼K¦ÁµGÛe«d¬ª)µs¬	´³¨°Cªdµ¬\ÆÁ±³§©µyªdµºd¬	´'±§©·£º)±·£ºd²(¬Å¦Áµs§
­(µ¼³§©¬­(µs¼µs¬¢¶'¼³«d·£¸µs¬Ü°«d±]«d¬dª¢µs¼³¼µs§@·£ºÝ´]ÈÕ¼ Ã«dºd¹sµ§@´³§©­(µ¼h§©ºd¼µy»<°Â§@»<°C¨@µKÞÔÂÊ°C¬±³§©²C¬\¯
¥K¦¦d§©¨@ªd«d¬d­b®¯5b¨©µ­C´¾ªdµs¬/Í·£ºd¨©«ß¬°CºµCÆª°Cßµ±eÈ£Ã«d¼¾ªdµ¬g§©¬Hªd§©µ±³µ¼e¥n¼³¦Áµs§@´e«d¬	´+µ¼³±«d·£º	´+µs¬
à µ¼³µs§@·£ºá§@» à µ¨°CªµsÊ°C¼³°C»Hµ´+µ¼³¼³°C«d»âÌã«d¬dª0ÁÏKµ§©¬dµ¬2z¼³µ¬d¹ Ç µs¼|´ªdµ¼bä)°Â§©»Z°C¨©ªµsºÛ
¬Ý«d¬d­gªµs¼'½t§©²(¦±³·£ºd§@·£ºÝ´³µs¬Ü­(§@¦´J¯nÍ²Z¿¬dªdµG´»<°¬¢È Ã«d¼n·J°¯ åCæ(ç Ñ¥Òªd§@·£¸CµcuÔ§@¨©»Hµµs§@¬Üèé§©»H§@´





î(ç(ç(ï[ð«d»ñµ´ Ç °>Ù Ñ¥ò¦d§@±hæ Ñ¥bÆªd«¼³·£º/ªdµ¬/±³·£ºd¼³°óHµs¼´³µs¬ à µ¼³µs§@·£º/­(µs¸µs¬d¬¹sµs§@·£ºd¬dµG´JÆ
¹s«¬dµsºd»Hµs¬ ¯2ÞW¦Fµ¬d±³²¸°C¬d¬»Z°C¬2ªd§@µgô¤µs¬dªdµ¬d¹¢µs¼³¸µs¬d¬µs¬\Æ¾ª°Cßªd§@µ/Í·£ºd§@·£º	´+ªd§@·£¸Cµs¬¹s«Û
¬°Cº»Zµ¢¦Fµ§]µ´ Ç °2î¯kÙÔ»¦°C¼H«d¬dªEª°C»H§@´Hªdµs» à µ­(§©¬¬Eªdµ¼<¨©°´+µ¼+°C¨@µs¬_ÞÔÂÊd°C¬d±³§@²(¬ªdµ±












































 Pr4_3: tPd=93 Å
 Pr4_1_3: tPd=93 Å
 Pr5_3: tPd=100 Å
 Pr8_2: tPd=253 Å





















 Ã«d¼°C¨@¨©µbÀf¼²(¦Áµs¬Å¿¬dªµ´»Z°C¬Å¦Áµs§ à µs¨©°Cªd«d¬d­0°¦Üî¯kÙÔ»¦°C¼n«d¬dª
î(ç(ç ï ð§©» ×t°Cºd»Hµs¬gªdµ¼
µsºd¨@µs¼ µ§©¬dµ'°C¦d±³²C¨©«´³µ Ã¥K¬dªµs¼³«¬d­ yªdµ¼BÀÔ°¨©¨°ªd§©«d»cÛ





Ç µs§©±|´yªd§©µÀf¼²(¦Áµ>Àf¼³ Ð<µs§@¬»<°Â§@»<°C¨@µs± cÄ(²(¬Xç5ç(®/°C«È;Æ ¦Fµ§fä%¦ÁµåÚ®g¦Áµ´³¼ Ã°C­´
µs± á ç5î(®¯¶°C»H§@´¨ Ã°CßC´H±§©·£º^ª§©µ¢±³·£ºdµ§©¬Ý¦°C¼µÅ¶'§©±¸Ý¼³µsÊd°C¬d¹Å°«d±Z¥n¦d¦d§@¨©ªd«d¬­
®¯kåµ¼³¸Ý¨8Ã°¼³µs¬ ÆHªd°Cßªµs¼X±´+µ§©¨@µ_¥n¬d±´³§©µ­"ªdµ¼á¼µs¨°´+§@ÄCµs¬ËÍ·£ºd§@·£ºÝ´³ªd§©·£¸µs¬Ã°¬dªdµs¼«d¬d­ªdµ¼





Ô§©¨@»Zª§©·£¸Cµb­(µs¼§©¬d­Cµs¼°C«±È°C¨@¨©µs¬ ¯bÞW§@¬ÅÄ(µs¼­(¨©µ§©·£ºd± Ç µ§©±µZ¸Ý¨©µ§©¬dµ¼¶'§©·£¸µs¬d¹« Ç °C·£º±ªdµ¼
ÀÔ°¨©¨°ªd§©«d»H±³·£º§©·£º	´hÈIÃ«dºd¼|´t¹s«¢µs§©¬µs¼B­(¼²(ß(µs¬¢¼³µ¨°´³§@ÄCµs¬ Ã¥K¬dªµs¼³«¬d­d¯
¶'§©µ¬°ºdµs¨@§©µs­Cµs¬dªdµ$
¼+°­(µCÆ Ç µ±³º°¨©¦ ±§©·£º ªdµs¼^ÀÔ°C¨@¨°Cªd§@«d»>¿¨©» Ã«d¦Áµs¼º°C«dÊ´E«d¬dª §©»














/ õ «d¬éÃ°C·£ºd±´¤±§©¬dªyªd§@µ¼³µ¨°´³§@Ä(µ¬ Ã¥K¬dªµs¼³«¬d­(µs¬bªdµs¼¤Í·£ºd§©·£º	´+ª§©·£¸Cµ4F«d¬dªaªdµs±¤½nµG´+¹IÛ
µ¦Fµ¬dµs¬°¦d±´+°C¬dªdµ±H§@¬áë3°C·£ºd±|´+«d»H±³¼§©·£º	´+«d¬­5676	98;:<:>=@?]§©ªdµ¬	´+§©±·£º\¯ä%§7´ à µs­(§@¬d¬















Ç µs§@±³µ/Ù Ñ¥ ¦d§©±bæ Ñ¥ ªdµs«´³¨©§@·£º3­(µ¼³§©¬­(µs¼a«d¬dª Ç µs§@±´¸Cµs§@¬dµ<¥n¦dºÃ°C¬­(§©­(¸µs§7´aÄC²(¬ ªdµ¼
½t§©²(¦ÛW²ªdµ¼tÀÔ°C¨@¨°Cªd§@«d»>¿¨©»Hªd§©·£¸µK°«È;¯
è¾Ã²(±´>±§©·£º ë3°C±³±µs¼³±|´+²CÖí§@» % §@´´+µs¼bÄ(²(¬_½n§@²(¦	Ä(²(¨@«d»Hµs¬dÊd¼²(¦Áµs¬\Æfªdµºd¬dµs¬E±³§@·£º_ª§©µ0ÞW§©¬Û
ºdµ§@´+±¹sµ¨©¨©µ¬Ü§©±²C´+¼²(Ê\¯ à µ§µsÊd§7´£°C¸	´³§©±³·£ºµs¬X½n§@²(¦¿¨@»Zµ¬Ü°C«È Í°CÊºd§©¼±³«d¦d±|´+¼³°´µs¼ºÃ°C¨7´»<°¬
ª°C­Cµs­(µ¬%«d¬	´³µs¼³ºd°C¨©¦%µs§©¬µs¼]¸Ý¼³§@´³§©±·£ºdµs¬0ë2°±³±³µ¼³±|´+²CÖF¸C²(¬¹sµs¬	´³¼+°´³§©²(¬Å¨@µsªd§@­(¨©§@·£º/µs§@¬dµyµs§©¬ªd§7Û
»Hµs¬d±§©²(¬°¨©µ'ÞÔÂÊ°C¬±³§©²C¬%ªdµ¼]ÞW§©¬dºdµ§@´³±³¹sµ¨©¨@µs¬/§©¬gë3°C·£ºd±|´+«d»H±³¼§©·£º	´+«¬d­d¯eÞf±]§@±´B¦Áµs¸°C¬d¬	´sÆ
ª°CßcÌ|Ú(Úç(Ï8Û8²C¼³§©µ¬	´+§©µ¼´³µe½t§©²(¦¿¨©»Hµ °«ÈÌ|Ú(Ú Ðç	ÏìÛ|Í°CÊºd§©¼°C«dß(µ¼³²(¼ªdµs¬	´³¨©§©·£º­(«´Wº°Èã´+µs¬ ¯¶'§©µ
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Ç §©·£º	´³§©­(µB×]²(¨@¨©µCÆ Ç §©µ §©ºd¼«\¯+°¯§©¬RQ~Úî(®TSd¹«d­(µs±Êd¼³²·£ºdµ¬ Ç §@¼³ª\¯Ô¶'§©µ ­Cµs¬°C«µP
²(¼³»Òªdµs¼ à §©¬Û
ªd«d¬­dÆ²(¦á§@²(¬d§@±³·£ºdµ¼Q-ÚîUSW²ªdµs¼y¸C²Ä°C¨@µs¬	´+µ¼b½n°´+«¼Q~Úî(æTSÆ§@±´Vµsª²·£ºXÄ(²(¬X±³µ¸«¬dªÃ°C¼µs¼
à µªdµs«´³«d¬d­ È Ã«d¼Zªd§©µ±³µÅ¥n¼³¦Áµs§@´s¯ÉÞW¬	´+±³·£ºµs§©ªµs¬dªí§©±|´gªd§@µ)ô°´+±³°C·£ºdµCÆnª°Cß2ª§©µ à §©¬dªd«¬d­
¹ Ç §@±³·£ºdµ¬½n§@²(¦«¬dªÉÍ°Êdºd§©¼0Ä(²C¬"«d¬d­CµÈ Ã°Cºd¼¢ªdµ¼³±³µ¨©¦Áµs¬ÍÝ´ Ã°C¼¸Cµ3§@±´ Ç §©µXªd§@µ2ä%µG´£°C¨@¨7Û
ä%µG´£°C¨@¨7Û à §©¬dªd«¬d­)§@»½t§©²(¦\¯X¶'µ¬ ­(¼ Ã²(ß´+µs¬ à µs§@´³¼+°C­)¹s«d¼WFn°Èã´+«d¬­Üªdµs¼>½t§©²(¦d±·£ºd§©·£º	´³µs¬
«d¬dªÜªd°C»Z§7´K¹«d¼JX¨©°´+µ¼+°C¨@µs¬ÜÍÝ´£°C¼¼³ºdµ§@´BY¨©§©µGÈÕµs¼¬)ªd§@µ
µsºd¨©°C¬dÊ°±³±³«¬d­(±ÄCµs¼±³µ´³¹s«d¬­(µs¬\Æ¤ªd§@µ




Ô§@¨©»H±tµ¼³¼µs§©·£º	´ Ç §@¼³ª\Æ[ÈIÃ«d¼K½n§©²C¦Ü°C«ÈeÍ°Êdºd§©¼t¨©§@µs­C´nªd§@µs±³µ % ¼µs¬d¹µªdµ«´+¨@§©·£ºÅ«d¬	´³µs¼ÚçCç Ñ¥
Q æ	åSjÆ^Q~ÚJö	çSj¯D¶°C±>¦Áµsªdµ«´+µG´JÆBª°CßX¦Áµs§t°C¨©¨@µs¬_§©¬ªd§@µs±³µ¼<¥n¼³¦Áµs§@´H«d¬	´³µs¼³±«d·£º	´+µ¬Àf¼²(¦Áµs¬
ë3°C·£ºd±´³«d»H±Ä(µ¼³±Ê°C¬d¬Ý«d¬d­Cµs¬Åªd«¼³·£ºR
µsºd¨©°C¬dÊ°±³±³«¬d­(±ÄCµs¼±³µ´³¹s«d¬­(µs¬Ü°¦d­(µs¦d°C«´ Ç «d¼ªdµs¬ ¯
¶°C¦Áµs§éµ¬Ý´³±´+°C¬dªdµ¬Ü­(µs²(¼ªd¬dµG´+µC!fµ¼³±µ´+¹«d¬d­(±¬dµ´³¹ Ç µs¼¸CµH»Z§7´]ÊFµ¼³§©²ªd§@±³·£ºdµ¬ÜÍ´³¼³«d¸	´+«¼³µs¬ Æ
ªd§@µ'±³§@·£º/»Z§7´_Ft§©¨@ÈÕµtÄ(²(¬0×bÃ²(¬	´+­Cµs¬Ý¦Fµ«d­(«d¬­H¬d°C·£º Ç µ§©±³µ¬%¨©°C±³±µs¬&Q`U	ÙTSjÆaQ~ÚJö	çSjÆaQ~ÚJödÚOSÆ	Q-ÚJö(îS¯
¥K«±ªdµs¼§@¬bQSæ(åS¦Áµs¼§©·£º	´+µG´+µs¬X¸C²C»Z»Hµs¬d±«d¼+°¦d¨©µ¬XÍ´+¼«d¸	´+«d¼ªdµ¼y½n§@²(¦Fµ§©¬dºµs§@´³±³¹µs¨©¨@µs¬%¹s«
µs§@¬dµs¼nÌ;ÚVcöÝÏìÛ|Í°Êdºd§©¼±³«dÊÁµs¼¹sµ¨©¨©µ ¨8Ã°CßC´±³§©·£ºZ¹s«d±³°C»H»Zµ¬H»H§@´fªµs¬ % §7´³´+µ¼ÈÕµºd¨°C¬Ê°C±³±«d¬d­(µ¬
§©¬ ªµs¬dQ-Ú ÚJç(çS-Ûy«d¬ªQ ç(ç(çÚBS7Û8×t§@·£º	´+«d¬d­Cµs¬ ªdµ±HÍ°CÊdºd§@¼³±ªd°C±cÊFµ¼³§@²ªd§@±³·£ºdµe!fµs¼³±µ´³¹s«d¬d­C±|Û
¬dµG´+¹ Ç µs¼¸%¸²(¬d±|´+¼³«§©µs¼µs¬\¯ ¶°C±t½nµG´+¹ Ç µs¼¸0¦d§©¨@ªdµ´]±§©·£º)¬§©·£º	´KµIÂ°C¸	´'°C¬¢ªdµ¼ % ¼³µ¬d¹[Z Ã°C·£ºdµ
¹ Ç §@±³·£ºdµ¬0ªdµs¬g¦Áµs§@ªdµs¬¢ä¢µsªd§@µs¬\Æ±³²(¬dªµs¼³¬/¬§©»H»´fÄ(²(¬/ªd§@µs±µs¼ µ§©¬dµK¶'§©±|´£°C¬d¹]Ä(²C¬/µs§©¬§©­(µ¬
Ç µs¬d§@­(µs¬½tµ´+¹µs¦Áµs¬dµ¬°C¦d±|´Ã°C¬ªdµs¬Xµs§@¬fQ`U	ÙSjÆgQ~ÚJö(öSjÆgQ~ÚJöÝÙS¯h8¬Ü×bÃ²(¬	´+­(µ¬¦Áµs«­(«d¬d­(±µGÂÊÁµs¼³§-Û




¼+°¨ÆÁ»XÃ«dß´+µ°¬Üªdµs¼ % ¼³µ¬d¹[ZÃ°C·£ºdµc¹s«»{Í«d¦±´+¼³°´ª°±½n§@²(¦d­(§7´³´+µ¼>Ã«¦Fµ¼'ª°C± % §@´´+µ¼nªdµ±
Í°CÊºd§©¼±K­(¨@µs§@´³µs¬\¯të§©µPµsªd²·£ºÅ§©¬)¥K¦d±·£ºd¬d§@´´cÚ(¯kÙZª°C¼­(µs¨@µs­C´sÆ Ç §@¼³ª!fµ¼³±µ´+¹«d¬d­(±­(¨©µ§@´³µs¬
§©¬<µs§©¬µs» % µOZµs·£º	´BÄC²(¬#!fµs¼±³µ´³¹s«d¬­(µs¬%°C«ÈÕ­(¼«d¬dªgªµs¼ ëáµs·£ºd±µs¨ Ç §©¼³¸Ý«d¬­(µs¬0«d¬	´+µ¼³µ§©¬°C¬Û
ªdµ¼eµ¼³±³·£º Ç µs¼|´J¯¾¥K«d·£ºg§@¬Zªµs¬e!fµ¼³±µ´+¹«d¬d­(µ¬/­(µ´³¼+°CÊÊ´+µ¼¾ë3°C±³±µs¼±´+²Ö)¦Áµsºd§@¬dªdµ¼´eªdµs¼µs¬
à µ Ç µ­(¨©§@·£ºd¸Cµ§@´J¯ à µs§©ªµs±ÈIÃ«dºd¼|´bªd°C¹s«\Æª°ß¢ª§©µc¸Ý¼³§7´+§©±·£ºdµHÍ·£ºÝ«d¦d±Ê°C¬d¬Ý«d¬­dÆ Ç µs¨©·£ºµZª°±
èé§©»H§@´ ªdµs±]¥K¦­(¨©µ§@´+µ¬d±BÈÕµs±|´+¨©µ­C´JÆd°C¬0ªdµs¼ % ¼³µs¬¹[Z¤Ã°C·£ºµ½t§©²(¦Û;Í°CÊdº§©¼h±µsºd¼tºd²·£º%§@±´J¯
à µ§Bªdµs¬E»Z§7´³´+µ¨©±>ä¢²(¨©µ¸«¨°C¼±´+¼³°Cºd¨@µsÊd§7´£°Â§©µ<ºdµs¼­(µs±|´+µs¨@¨@´³µs¬E½n§©²C¦d±³·£ºd§@·£º	´+µs¬Eº°C¬dªµs¨@´>µ±
±³§@·£ºZ«»}±³µºd¼e¼µs§@¬dµCÆ	ÈÕ¼³µ»Zªd°´+²(»Z°C¼»Zµhä%µ´+°C¨©¨@µC¯Wõ «±+°C»H»Zµ¬>»Z§7´Wªdµs» Ç ²(º¨©ªdµG¿¬d§©µ¼´³µs¬
µsÊ§@´£°¸Ý´³§©±·£ºdµs¬ë2°·£ºd±´³«d» È Ã«dºd¼|´yªd§©µ>×]µs§@¬dºdµ§@´ª°¹s«\Æéª°ß¢±§©·£º Ç Ã°Cºd¼µs¬dªXªdµ±yë3°C·£ºd±;Û
´+«»Z±Êd¼³²(¹µs±±³µs±H¬Ý«d¼c±³µºd¼ Ç µs¬d§@­(µ#!fµs¼±³µ´³¹s«d¬­(µs¬_§©» ½n§@²(¦ ¦d§©¨@ªdµs¬ ¯á¶°%ªd§©µ0õ\°ºd¨hªdµ¼
!fµs¼±³µG´+¹s«¬d­(µs¬/«¬dª 
¼³µ»Zª°´+²(»Hµ]§©»ñ½n§@²(¦H¦Fµªdµs«´³µs¬dª/­Cµs¼³§@¬d­(µ¼e§@±´e°C¨©±e°C¬Zªdµs¼ % ¼µs¬d¹IÛ





¶°C»H§@´¾§©±|´ ª§©µ à °C±³§@±eÈIÃ«d¼eª°C±]ä%²ªdµ¨©¨Á­(µs±·£º°ÖFµs¬	g!fµs¼±³µG´+¹s«¬d­(±³­C¨©µs§7´+µ¬g¿¬dªdµG´B¬d§©·£º	´h°C¬
ªdµ¼ % ¼µs¬d¹OZ¤Ã°C·£ºdµa½n§@²(¦Û;Í°CÊdºd§@¼sÆ±³²(¬ªdµs¼¬)°C«±³±³·£º¨©§©µß(¨©§@·£º/§©» ½n§@²(¦/±´+°´³´s¯f¶°C±B½n§@²(¦d­(§7´Û
´+µ¼b¸°C¬¬á±§©·£º3¦Áµs§ à µ¨°Cª«d¬d­¢¨°´³µs¼+°¨¹s«d¬éÃ°C·£ºd±´¬d§©·£º	´bªdµsº¬dµs¬\Æªd§©µ>ª°¹s«3¬²C´ Ç µ¬dªd§@­(µ
% ¨©µs§7´+¦Áµ Ç µs­(«¬d­°C«Èªdµs» Í«d¦±´+¼³°´ Ç §@¼³ª<ª«d¼³·£º/ª°±V!fµs¼±³µ´³¹s«d¬­(±³¬dµG´+¹ Ç µ¼³¸/«d¬	´+µ¼³¦d«¬Û
no,pqþ]qsrut>vswOxyx{z|ruqs}ru~TO[7wqsp~Bvpqstw~~*ÿ~TOp~HwXÿTp~^truJ}ÿTqpqstp@vsUÿT~[tTryx}ÿT~_wO
'	þ)( þ* û cÿø<ûKÿ tüfýý¤ü +ùü cÿ,-]ü. Ú(ÚÙ
ªdµ¬\¯gÞW§©¬µZÞW¼ºÃ²(ºÝ«d¬d­Åªµs¼ë2°±³±³µ¼³±|´+²CÖF¸C²(¬¹sµs¬	´³¼+°´³§©²(¬3È£Ã«ºd¼´b¹s«Xµs§@¬dµs¼aÞW¼³ºÃ²Cº«¬d­Åªdµ¼
ÍÊ°¬d¬Ý«d¬d­(µ¬/§©»½t§©²(¦¿d¨©»¢¯ Ã ¦Fµ¼³±´³µs§@­(µs¬g±§©µtªd§©µ]¸Ý¼³§7´+§@±³·£ºdµ'Í·£ºÝ«d¦d±³Êd°C¬d¬Ý«d¬d­>ªdµ¼ ½t§©²(¦Û
±³·£º§©·£º	´JÆ¦d§©¨@ªdµs¬>±³§@·£º<§@¬Z§@ºd¼]!fµs¼±³µ´³¹s«d¬­(µs¬\¯eä%§7´4Fn§©¨7ÈÕµBªdµs¼!fµs¼±³µG´+¹s«¬d­(µs¬<¸ Ã²C¬d¬dµs¬<ôµ§©¨©µ
ªdµ±n½t§©²(¦¿¨©»H± ­(µ­(µs¬µs§©¬d°C¬dªdµ¼t­C¨©µs§7´+µ¬kB«d¬dª0±³²Hªdµ»¡¶'¼³«·£¸ÁÆªµs¬¢¦Fµ¬°C·£ºÝ¦°C¼|´+µ à µs¼µs§7Û
·£ºdµ0ªdµ±W






¸ ¥B¨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k;¥ ©7«k¬kkk{¥[»±²¥[;Ç4¥B;­®¥e¬k¬k¥B	 ¸ k¨³µ´fÈV¥[Ç4¥BkkÉk¥[¨CÆ¥B¨­®¥O±²¦BMk{¥BbÁÊ¹¤{kM¥B
Ã¥B¬³µ´¬¨±²¥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k{¥[;±®¥B¾kk2­¤Ak¥[2Ã¥B,¹¤±®Ä
±²¥[ÍÌH¬kÀÏÎO¹k¨k¥\¯¬±®¥B¨®¬¥\Ðª°«¬k­¤{M¥B­\ÑJ;±±²¥B¨­e­³µ´¬¼Ò¥B	Ðgk¥Ó¥B§±²­«k¨®¥[³µ´k¥Bk
´k¤{´M¥ ¸ ³µ´§±²¥ek¥B¨C´k¥B¨®¬k­{¥[;±²¥[kk¥[b·G¥[;¥Ô¤{¨²¬M­®{¥[­®¥[±®¦[±BÅ.Á¤{ÀÀL±L¥[­¦BMÀ ¹kÃ¥B¨«k¨®¤Ä
«Ã¤{¨±®¤{¬¥Be§ÇV¬³µ´k­®¥[k¥[¨P½;¤{M¿;ÀeM³µÁ¥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Ú(Ú® øùJIWúsûüfý '	þ ùHÿ *K ü tûKÿL-ÿ'ú * ø¢ÿ *M* úONP
ÞÔÂÊ°C¬d±§©²(¬áªdµs¼Í·£ºd§@·£ºÝ´³ªd§©·£¸µC¯ E ¦ Ç ²Cºd¨fªd§©µH½n§@²(¦Áµs§©¬ºdµs§7´+±³¹µs¨@¨©µs¬¨©°´+µ¼+°C¨µIÂÊ°C¬dªd§@µs¼µs¬
¸FÃ²(¬d¬dµ¬ÜÌ X »Z§@¸¼²(±³¸²(Êd§@±³·£ºdµY(Æ¨©°´+µ¼+°C¨@µB¶'µsº¬«¬d­ÝÏGÆÝ´+¼§@´´f¸Cµs§@¬dµn¶'µsºd¬Ý«d¬d­bªdµs¼eÍ·£º§©·£º	´h§@¬
ªdµ¼]
Ô§@¨©»Hµs¦Áµs¬dµ¾°C«ÈÌ X »Z°C¸Ý¼³²(±¸C²(Êd§@±³·£ºdµY(Æ	¨°´+µs¼³°C¨©µ¾¶'µºd¬Ý«d¬d­ÝÏI¯ÞW±Ô¿¬dªµ´µ§©¬µGÖ µ¸	´+§@ÄCµs¼Æ
ªd§7Ö «d±§©²(¬±³¨©²C±³µs¼cä)°´+µ¼³§©°C¨@´³¼+°C¬d±ÊF²C¼´aÄ(²(¬_ªdµs¼c§@¬Û8Ê¨°C¬dµ<×t§@·£º	´+«d¬d­§@¬2ë2°C·£º±´+«»Z±¼³§©·£ºÛ
´+«¬d­Å±´+°´³´s¯)ÞW¼b¦Fµ Ç §©¼³¸	´ªd§©µ  »H±³µ´³¹s«d¬­Åªdµs¼ªd¼³µ§©ªd§@»Zµ¬d±³§@²(¬°C¨@µs¬\Æ»H§©¸Ý¼³²(±¸C²(Ê§©±³·£ºµs¬
¶'µsº¬«¬d­Z§@¬0ªd§©µµ§©¬dªd§@»Zµ¬d±³§@²(¬°C¨@µCÆ»<°¸¼²(±³¸²(Êd§@±³·£ºdµb¶'µsºd¬Ý«d¬­d¯
¶'§©µ±³µ¼!f²(¼³­(°C¬d­ §©±|´0¼³µGÄ(µs¼±³§@¦Fµ¨Æ Ç §©µÜªd§@µÅ¥K¦d¦§©¨©ª«d¬d­(µ¬®¯5ö «d¬ª®¯NÙ2¦Áµs¨©µ­(µs¬ ¯}¶'§©µ
!fµs¼±³Ê°¬d¬Ý«d¬d­(µ¬\Æªd§©µtªdµ¼h§©¬	´+µ¼³±|´+§@´³§©µ¨©¨­(µ¨8Ã²(±|´+µnë3°C±±³µs¼±´³²CÖÅ§@»ñ½n§©²C¦d­(§@´´+µ¼fÄCµs¼«d¼³±³°C·£º	´JÆ
Ç µs¼³ªµs¬cªd«d¼·£ºªd§@µ!fµ¼³±µ´+¹«d¬d­(±¦d§©¨@ªd«d¬d­K¬d§©·£º	´¤Ä(²(¨@¨©±´Ã°C¬dªd§@­dÆ±³²(¬ªdµs¼¬¨©µªd§©­(¨@§©·£º'´³µs§©¨ Ç µ§©±µ
°C¦d­Cµs¦°C«´J¯  »Z­Cµs¸Cµºd¼´tÈÕ²(¨@­C´Bª°C¼³°C«d±ÆÁªd°CßZ¦Áµs§@»ÞW¬	´+¨°ªdµs¬%ª°C±t½n§@²(¦d­(§7´³´+µ¼Bªd«d¼·£º)ªd§@µ




¶'§©µ !fµ¼³±³µG´+¹«d¬d­(µ¬\Æ]ªd§©µ¢±³§@·£º^­(µ¦d§©¨@ªdµ´Hº°C¦Áµs¬E«d¬dªËÃ«¦Fµ¼Zªdµ¼³µ¬ à µ Ç µs­C«d¬d­ ª°C±H¥K¦Û
­(¨@µs§@´³µs¬¢µs¼|ÈÕ²(¨©­C´sÆ¦d¨©µ§©¦Áµs¬¢ª°C¦Áµs§¤µs¼º°C¨@´³µs¬\¯tÍ²<§©±|´t¹ Ç °C¼K¦Áµs¸°C¬d¬	´sÆFª°ß<±³§@·£ºÅ­(µ­(µs¬d¨ Ã°C«¿Û
­(µL!fµ¼³±µ´+¹«d¬d­(µ¬\Æ¤ª\¯³º\¯ »Z§7´'µs¬	´³­(µs­(µ¬d­(µ±³µ´³¹´³µs» à «d¼­(µs¼±ÄCµs¸	´+²(¼Æ§©¬d±¦Fµ±³²(¬dªµs¼³±y¼µs§©¬µ
Í·£ºd¼³°C«d¦Áµs¬	Ä(µ¼³±µ´+¹«d¬d­(µ¬\Æ°C¬d¬d§@ºd§©¨@§©µs¼µs¬y¸ Ã²(¬d¬dµ¬RQSåUSj¯Ô¶'§@µs±³µ¼ÔÀW¼²(¹sµß'§©±|´¤È Ã«¼ª°±¤ÄC²(¼³¨@§©µGÛ
­(µ¬dªdµcä¢²ªdµ¨©¨é±§©·£ºdµ¼³¨©§@·£º¢ÄCµs¼¬°C·£ºd¨ìÃ°C±³±§©­(¦°¼s¯tõ «d»µ§©¬dµ¬)§©±|´tªd§©µbõ\°Cºd¨ªdµ¼n¦Áµ´³µs§@¨©§©­´+µs¬
!fµs¼±³µG´+¹s«¬d­(µs¬aÄ§©µs¨C¹s«aºd²·£º Æ«d»"ªd«d¼³·£ºa¥K¬¬d§©ºd§@¨°´³§©²(¬n­[Ã°C¬d¹¨©§@·£ºy°C«d±³­Cµs¨8Ã²C±³·£º	´¤¹s« Ç µ¼³ªdµ¬\¯
¥K«ß(µs¼ªdµs» Ç Ã«d¼³ªµ'µs¼e¦Fµ Ç §©¼³¸µs¬\Æª°Cßµ§©¬<ª«d¼³·£ºgë3°C±³±µs¼±´+²Ö ¦Áµs¨©°Cªd«d¬d­c§@¬d¸C²CºÃ°C¼³µ¬	´h­(µIÛ





±´³µsºdµ¬\Æ(ª°ßK¹s«Ä(²(¼¦FµIÛ\«d¬ªµs¬	´³¨°Cªdµ¬dµhÀW¼²(¦Fµ¬¦Áµs§ Ç §©µªdµs¼ºd²(¨7´+µs¼ à µ¨°Cªd«¬d­K¦Áµs¼µs§@´³±¦Áµs§
¸Ý¨©µ§©¬dµ¼³µs¬%¶'¼³«·£¸Cµs¬)±´£°¼³¸gµIÂÊd°C¬dªd§@µs¼³µ¬ÌÕÄ­(¨j¯d¥K¦¦d§©¨@ªd«d¬d­H®¯yU	ÏG¯e¶°C± % §@´´+µs¼B¸°C¬¬)±³§@·£º
±³·£º²(¬g¦Áµs§[¸Ý¨©µs§@¬dµs¼µs» à µ¨°Cªµsªd¼«d·£¸>¨°´³µs¼+°¨dªdµsº¬dµs¬\Æª°bªd°C±¾È Ã«¼eªd§@µ]§©¬ÛìÊd¨°C¬µ]ÞÂÊ°¬d±³§-Û
²(¬g¬²C´ Ç µ¬dªd§@­(µ^Fnµ¼+°C«±³­(¨@µs§@´³µs¬HÄ(²(¬0½t§©²(¦d¸µs§@¨©µs¬Zµs¬	´+¨©°C¬d­aÄ(²(¬ X % ¨©µ§@´+¸°C¬ Ã°C¨©µ¬	Y]µs¼ÈÕ²C¨©­(µ¬
¸°C¬d¬\Æ ªd§©µ Ç Ã°Cºd¼µs¬dª^ªdµs±Hµs¼±´+µ¬ à µ¨°Cªdµ¹Î¸Ý¨©«d±Z­(µs¦§©¨©ªµ´ Ç «d¼ªdµs¬\¯¶'§@µ0¨°´³µs¼+°¨©µ0ÞÔÂÝÛ





«d»Hªdµs·£¸Ý±·£ºd§©·£º	´B¹ Ç °C¼e°C¨@± % °C¬¹sµs±e°C¬\Æ	ÄCµs¼³±·£ºd¨©µ·£º	´+µs¼¬0ª°C¦Áµs§[°C¦Áµs¼fªdµ¼³µs¬#ly¼§©±|´£°C¨@¨©§©¬§@´Ã°´
»Z°C±³±§@Ä%«d¬dªÜ§©¼¼³µGÄ(µs¼±³§@¦Fµ¨¯a¶'§©µb¹s«d¬Ã°·£ºd±´a»Hµsºd¼'²ªdµ¼ Ç µ¬d§©­Cµs¼'¸²(ºÃ°C¼µs¬	´a«d¬dªÜµs§@¬dºdµ§@´Û




²(¼³» ÄC²(¬5!fµs¼³±µ´³¹s«d¬d­Cµs¬ °C¦­(µs¦°«´ Ç µ¼³ªdµ¬\¯g¶'§@µµs¬d²C¼³»HµW!fµ¼³­(¼JÃ²(ß(µ¼³«d¬d­¢ªdµ¼
ä%²(±³°C§©¹§@´ Ã°´cªdµ¼>ÀÔ°C¨@¨°Cªd§@«d»Hªdµs·£¸Ý±³·£º§©·£º	´H«d»»Hµsºd¼>°¨©±cª°C±HÐçÛìÈ°C·£ºµ/§©±´>ªµs±³ºd°C¨©¦µs§@¬
'	þ)( þ* û cÿø<ûKÿ tüfýý¤ü +ùü cÿ,-]ü. Ú(Úå
Ê°C±±³§7Ä(µs¼Æ\ªd«d¼·£ºªd§©µbª°C¼³«¬Ý´³µs¼'¦Áµ¿d¬dªd¨©§@·£ºdµ½t§©²(¦±³·£ºd§@·£ºÝ´'­(µ´³¼³§©µ¦Fµ¬dµs¼!f²(¼³­	°¬d­d¯K¥n«d·£º
èéµsµ¼³±´³µs¨@¨©µs¬>«d¬ªZ¶'µGÈÕµs¸	´+µÆÝªd§©µ Ç Ã°Cº¼³µs¬ªZªdµ± à µGÛ¤«d¬ªZÞW¬	´+¨©°Cªdµ¬d±f­(µs¦d§@¨©ªdµG´ Ç µs¼³ªµs¬H«d¬dª
¹s«¼ E ¦Fµ¼Z Ã°·£ºdµ'ªdµ±]Í·£ºd§@·£ºÝ´³±Î±´³µs»H± Ç °C¬ªdµs¼¬/¸ Ã²C¬d¬dµs¬ Æ´+¼³°C­(µ¬g¹s«d¼.!fµs¼±³·£ºd¨@µs·£º	´+µ¼³«d¬d­
ªdµ¼l¼§©±´+°C¨©¨@§©¬d§7´ Ã°´¾ªdµ±tÀÔ°C¨@¨°Cªd§@«d»H±h¦Fµ§¯
¶'§©µW§@¼³¼µÄ(µ¼³±§©¦d¨@µ õ «¬°Cºd»Hµfªdµs¼¤¶'§©·£¸µeªµs¼ÀÔ°C¨@¨°Cªd§@«d»>¿¨©»Hµ¸°C¬¬b»Z°C¬yÄ(µs¼±´³µsºdµ¬\Æ Ç µ¬d¬
»Z°C¬)ªd§@µb­Cµs¼³§@¬d­(µ¬Å°C¦d±²(¨©«´+µs¬)¶'§©·£¸µs¬Ã°C¬ªdµs¼«d¬d­(µ¬Ü§©¬)¥n¦d¦d§@¨©ªd«d¬­<®¯5æZ¦Áµ´³¼+°C·£º	´³µ´J¯KÍ§@µ
¨°±³±³µ¬Å±³§@·£ºÅ§©¬	´³µs¼³Ê¼³µ´³§©µ¼³µs¬)°C¨©±!fµs¼±³·£ºd§@µs¦d«¬d­/ªdµs¼n»Z§7´³´³¨©µs¼µs¬ E ¦Fµ¼Z¤Ã°C·£ºµªdµ±ÀÔ°C¨@¨°Cª§7Û
«d»>¿¨©»H±\¼µs¨°´+§@ÄK¹s«d¼»H§@´´+¨©µ¼³µ¬ % ¼µs¬d¹OZ¤Ã°C·£ºdµ ½n§©²C¦Û;À°C¨©¨©°Cªd§©«»%¯ Þf±¤§©±|´«d¬d»H§@´´+µs¨@¦°C¼\µ§©¬Û
¨©µ«d·£º	´+µ¬dª\Æ(ª°ßKµs§@¬dµ¾±´£°¼³¸Cµ.!fµs¼¸§@ÊdÊd«d¬­'¦Fµ¬°C·£ºÝ¦°C¼|´+µ¼]l¼³§@±´£°¨©¨©§7´+µ¹«µ§©¬dµ¼ÔÞW¼³ºéÃ²(ºÝ«d¬d­





ªd«d¼·£º !fµs¼¸Ý§©ÊdÊd«¬d­(µs¬Ê ¶'§©µÍ!fµs¼¸§@ÊdÊd«d¬­Ë¦Áµs¬°C·£ºÝ¦°¼´+µ¼Íl¼³§@±´£°¨©¨©§7´+µ¦Áµ Ç §@¼³¸	´Eµs§©¬µ
ÞW¼³ºÃ²Cº«¬d­gªdµ¼K»H§@´³´³¨©µ¼³µs¬¢¶'§@·£¸Cµªµs±'À°C¨©¨©°Cªd§@«d»H¿d¨©»H±h«d»m]¦Fµ§­C¨©µs§@·£ºd¹sµ§@´³§©­(µ» ¥K¬Û
±´³§©µ­Åªdµs¼ E ¦Áµs¼Z¤Ã°C·£ºdµ¬d¼+°«dºd§©­C¸Cµs§7´J¯)ëáµs¬¬d­(¨©µ§©·£º2ª§©µ<±·£ºdµs»Z°´³§©±³·£º ­Cµs¹sµ§©­C´³µs¬2!fµ¼³¸Ý§©ÊÛ
Êd«d¬­(µs¬g±|´£°C¼¸ÜÃ«d¦Áµs¼³¹µs§@·£ºd¬dµ´ ±³§@¬dª\Æ Ç «d¼³ªdµ¬g±³§@µ]µs¦Áµs¬d±² Ç §©µtªd§©µnõ «d¬d°Cºd»Hµtªµs¼h×t°C«dº§©­Û
¸Cµ§@´t«d¬dª¢ªdµ¼KÍ·£ºd§©·£º	´+ª§©·£¸Cµb§©» ÞÔÂÊÁµs¼§©»Hµs¬	´t¦Fµ²(¦°C·£º	´³µ´J¯
l¼³§@±´£°¨©¨©§7´+µbªdµs¼aÀÔ°¨©¨°ªd§©«d»H±³·£º§©·£º	´±³§@¬dªX±´£°¼³¸^Ã«d¦Áµs¼¹sµs§@·£ºd¬dµG´ª°¼³­(µ±´+µ¨©¨7´J¯HÞW±a§@±´a¸Ý¨°C¼
¹s«µ¼³¸Cµ¬d¬dµ¬\Æªd°Cß/±³§@·£ºXµ§©¬½tµ´³´³²(¹s« Ç °C·£ºd±Lnªdµ¼aÍ·£ºd§©·£º	´³ªd§©·£¸µtµs§@¬d±´³µs¨@¨@´JÆ ªdµs¼»H§@´
µs§@¬dµs¼aÞW¼³ºéÃ²(ºÝ«d¬d­)ªµs¼ E ¦Fµ¼Z¤Ã°C·£ºµs¬d¼³°C«dºd§@­(¸Cµ§@´bµs§©¬ºdµs¼­(µsº	´J¯Z¶'§©µc§@¼³¼µÄ(µ¼³±§©¦d¨@µs¬3õ «d¬°CºÛ
»Hµs¬±² Ç ²(ºd¨ªdµs¼Ô°C¬d­(«¨°C¼µs¬Fn°C¨©¦ Ç µs¼´³±³¦d¼µs§7´+µs¬>°¨©±°C«d·£ºªdµ¼ E ¦Fµ¼Z Ã°·£ºdµs¬d¼³°C«dºd§@­(¸Cµ§@´³µs¬













Ç Ã°Cºd¼µs¬dªH§©¬Û8±³§7´+« à µs¨°ªd«d¬d­ J¯ à µs§­Cµs¼³§@¬d­(µ¼W¶'§©·£º	´+µB«¬dª>ªdµs±º°C¨©¦>«d¬¼³µs­Cµs¨©»)Ã°Cß(§@­(µs¼,!fµs¼;Û
´+µ§©¨@«d¬d­Åªdµ¼cºdµs¼³°C«d±­(¨©µ§@´+µ¬dªdµ¬Eô¤µs§@¨©µ<ªµs±H½n§@²(¦¿¨@»Z± Ç Ã«d¼³ªdµ0»Z°C¬ µs¼ Ç °¼´+µ¬\Æ¾ª°CßÜªd§@µ
Ä(µ¼³µ§©¬d¹µs¨@´³µs¬Ülµs§@¨©µHªd§©µ<ÀÔ°C¨@¨°Cªd§@«d»Hªdµs·£¸Ý±³·£º§©·£º	´cªd«d¼·£ºd±´³§©µß(µs¬²ªdµs¼¹«d»H§©¬dªdµ±´cªµs«´|Û
¨©§@·£º°C«È Ç Ã²(¨@¦´+µ¬\¯ ¶'§@µs±³µ¼>ÞÖ µ¸Ý´H¸²(¬d¬	´+µ¢¦Fµ§h¥J
ä0Û  ¬Ý´³µs¼±³«d·£ºÝ«d¬d­Cµs¬D°C¬ªdµ¼HÀf¼²(¦Áµ!#" pqxyrTp~ÓowO~TwO~ " q®%$.µþ]qsrupxup&sÿTq}TrypCTq'_vp)(Êpqpr9vtw*&Øva}ruptp,+Gptst]ÿT~Op~RwXÿ
ru~.-¯tryvaÿ^}ÿTqTUÿ&sÿTTqsp~
Ú(ÚU øùJIWúsûüfý '	þ ùHÿ *K ü tûKÿL-ÿ'ú * ø¢ÿ *M* úONP
ÀW¼+® ÐZÌjæCöÅÑ¥íÀ°C¨©¨©°Cªd§©«»}°C«ÈÚî(æ(æ)Ñ¥í½n§@²(¦[Ï¬d§@·£ºÝ´e¦Áµs±´Ã°´+§@­C´ Ç µ¼³ªdµ¬/«d¬dªZ±´CÃ«´+¹´ ª°C»H§@´
§©¬¢«d»H­(µs¸µsºd¼|´+µ¼n¥n¼³­(«d»Hµs¬	´+°´+§@²(¬d±³¼§©·£º	´+«¬d­<ª°± à §@¨©ª0ªdµ¼nºd²C»Z²(­Cµs¬dµ¬%¥n¬dºdµs¦«d¬d­gªdµ±
ÀÔ°¨©¨°ªd§©«d»>¿¨@»Z±¯








l¨©²(±µnµG´h°¨¯	¦Áµs¼³§@·£º	´+µs¬<§©¬Q-Úî(åS¾Ã«d¦Fµ¼eµ§©¬dµt§©» !fµ¼³­(¨@µs§@·£ºZ¹«d¼ % §@´´+µs¼ªdµsº¬«¬d­%Ã«d¦Áµs¼Êd¼³²Û
ÊÁ²(¼´³§©²(¬°¨©µ/Í·£ºd§©·£º	´+ª§©·£¸Cµ¬Ã°C¬dªµs¼³«¬d­3µ§©¬dµ¼/Úç(ç(ç Ñ¥¡ª§©·£¸Cµ¬\ÆKÌ|Ú(Úç(Ï8Û8²C¼³§©µ¬	´+§©µ¼´³µs¬ ½t§©²(¦Û
±³·£º§©·£º	´<«¬Ý´³µs¼>§©¬Û8±³§7´+« ë3°C±³±µs¼³±|´+²CÖF¦Áµs¨°ªd«d¬d­d¯_¶'µ¼>½n§©²C¦¿¨©» Ç «d¼ªdµ)°«ÈKµ§©¬dµ¬Ùç)Ñ¥
ªd§@·£¸Cµs¬ ð ºd¼³²(»¦d«ÖFµs¼°«ÈtÍ§@¨©§©¹§©«d»cÛGÌ;Úç(ç	ÏìÛ|Í«¦d±´³¼+°´n­(µs±Êd«´´+µs¼|´J¯Ól¨©²(±µHµG´c°C¨j¯é±³·£ºd¼µs§-Û
¦Áµs¬ªd§©µ°C«dß(µ¼³²(¼ªdµs¬	´³¨©§©·£ºµCÆé¼³µ¨°´³§@ÄCµcÍ·£ºd§@·£º	´+ªd§@·£¸Cµs¬ Ã°C¬dªdµ¼³«d¬d­¢Ä(²(¬»Z°Â§©»Z°C¨fÚç0/ê¦Áµs§
­(¨@µs§©·£º¹sµs§7´+§@­(µs¼Æ»<°Â§@»<°C¨@µs¼ % §7´³´+µ¼³ªdµºd¬Ý«d¬d­]Ä(²(¬aö1/íªdµ¼ à §©¨©ª«d¬d­hÄ(²C¬ à ¨©°C±³µ¬b§@»ò½t§©²(¦Û
¿¨@»v¹«\¯c¶'§©µ±³µc±·£º Ã°C«d»´³µs¬X­(¨©µ§©·£ºd±³°C» ªd°C±J!f²(¨©«»Zµ¬Üªdµs±a½n§@²(¦¿¨@»Z±n§©¼¼³µÄCµs¼±³§©¦Áµs¨°C«È
«d¬dªÜ¦Áµ Ç §@¼³¸	´+µ¬Ü±³²/ªd§@µCÆ °C«d·£ºÜ§©¬)ªdµs¼tÄ(²(¼¨©§©µ­(µs¬ªdµs¬Ü¥n¼³¦Áµs§@´K¦Fµ²(¦°C·£º	´³µ´+µc¥n¦ Ç µ§©·£ºÝ«d¬d­
¹ Ç §@±³·£ºdµ¬_Í·£ºd§@·£ºÝ´³ªd§©·£¸µs¬Ã°¬dªdµs¼«d¬d­«d¬dª2°C«ÈÕ±³«»Z»H§©µ¼´+µ¼ % §7´³´+µ¼³ªdµºd¬Ý«d¬d­d¯%õ «d±JÃ°´+¹¨©§@·£º
Ç §©¼ª/¦Fµº°C«dÊ´+µ´sÆª°Cß>±³§@·£º0§©¬/ªdµ¬ à ¨©°C±³µ¬0­(¼³²(ßCµyä%µs¬­(µs¬0ë2°±³±³µ¼³±|´+²CÖX°C¬±+°C»H»Zµ¨@´³µs¬\¯
¶'µs¼'ë3°C±±³µs¼±´³²CÖ Ç Ã°C¼³µ>ªd²(¼|´a¬d§©·£º	´a§©» õ Ç §©±³·£ºµs¬d­(§7´³´³µs¼±³²C¬dªdµs¼¬3§@¬Xªµs¬&Fn²(ºd¨@¼Ã°C«»Zµ¬




§©¬)­(¼³²(ßCµs¬ä%µ¬d­(µ¬32§©¬ % §@´´+µ¼³ªdµGÈÕµs¸	´+µ¬Ü¸°¬d¬Åªd«d¼·£ºÜªd§©µ±³µ¥n¼³¦Áµs§7´'¦Áµs±´Ã°´+§@­C´ Ç µ¼³ªdµ¬\¯
ë§©µZªd§©µ<¥K¦d¦d§@¨©ªd«¬d­(µs¬2®¯5ö)«d¬dª®¯kÙ%ªdµ»Z²(¬±´+¼§©µ¼³µs¬ ÆWº°C¬dªdµ¨@´cµ±±³§@·£º ¦Fµ§ ªdµ¼ÅÃ«d¦Áµs¼;Û
Êd¼²(ÊF²C¼´+§@²(¬°C¨@µs¬<Í·£ºd§@·£ºÝ´³ªd§©·£¸µs¬ Ã°¬dªdµs¼«d¬d­>µs§@¬dªdµ«´+§@­«d»ñµs§@¬dµs¬<¦Fµ¹ Ã«d­(¨@§©·£ºgªµs¼ à µGÛÔ«d¬dª
ÞW¬	´+¨°ªd«d¬d­Z»Z§7´të3°C±±³µs¼±´³²CÖ3¼µÄCµs¼³±§©¦d¨@µs¬!f²C¼³­	°C¬­d¯]¶°C±t¥h´³´+¼§©¦d«´Kªdµ¼'×]µÄCµs¼³±§©¦d§@¨©§7´ Ã°´
´+¼§@ÖÁ´'È Ã«d¼yªd§@µ à §©¨@ªd«d¬d­/Ä(²C¬ à ¨©°C±³µ¬á§@»{ä)°´+µs¼§°C¨Ô±³§©·£ºµs¼³¨@§©·£º¬d§@·£ºÝ´a¹«\¯Z¥n«dß(µ¼³ªdµ» §©±|´
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Õ3ÏtÖ:ÓtÐOÔVG c7c¥øù ÓtÉËÑç ÐÏ ëmÑÒtÉËÑÒèÌ
´3WÅ
W KYXªµµ
Z\[Mµ] NYÆuÆ_^i¶N µ ^B`ÇuÈFa Z ` ] 0ð81
ÉËÏ Q9US Ý[ÉDÌÃÓ3ÐOÝ ÉËÏÄÓtÉËÐOÊÐOÔ ù Ô#ãÐOÉòÌ5ÐOÔÝ9ÉòÌ#Ì#ÐOÜDÌ#ÐOÏ·LºÐÔÌ Ó3ÐÔ àâÔ#Î>ãÐ àâÔ 1 0 = G7GIH øùú²ÉDÎ>ã û ÜDÝ9ÓtÉËÑç Ð > ÉËÊ	ÌJÏ3ÉËÑÒèÌ)Ý}ÞÎ Ö>ÜËÉDÑÒ×ÓWØÓ3ÐOÏ ù ÕtÌ#Î>Ô#ÐÏìÉDÏgÓ3ÐOÔ±WÎ>Ô#Ý[ÐOÜÛOÕ3Ô ù Ï ÿ Ø Ê#ÊÕ3Ï3ÖÓ3ÐÔ h Ê#ÎÌÒ3ÐÔ#Ý[ÐOÏýÐÉËÏ±WÐÒ3ÜËÐÔ1Õ3ÏèÌ#ÐOÔ#ÜDÉËÐäôéëmÎ,Ù§ÉDÔ#ÓýÉDÏ¤ÜËÐÉËÑÒÕ3Ï3Ö = 17> ÉËÏ Q9US Ó3ÐÔ2Î>Ô	äFØ çèÌÎ>ÔÓ3ÐÊ)ëîÌØ ÏtÓWØ Ô#ÓtÖèØ Ê#ÓtÔ#Õ3ÑçÊ /"r z ÕtÏÌ#ÐOÔÊ#ÑÒ3ÜËØ Ö>ÐOÏ = ÍmÖ Ü~éB¤ÜËÐÉËÑÒÕ3Ï3Ö = 0 é f H > ÉDÏ l Ø ÿ ÉòÌÐOÜ 0 é ð7> ×Ó3ÐÔßÔ#ÐOÊÕ3ÜDÌ#ÉËÐÔ#ÐOÏtÓ3ÐwJnÐÌØ ÜËÜ54RLºØ Ê#ÊÐOÔ#Ê	ÌÎ ó"4RLìÐOÑÒtÊ#ÐOÜòÙ§ÉËÔçîÕtÏ3Ö>Ê ÿ Ø ÔØ Ý[ÐÌ#ÐOÔ TS\] cml}f3c ÐkÐOÏèÌ#Ê ÿ ÔÉËÑÒèÌÓtÐOÊ#Ò3Ø ÜËã Ï3ÉËÑÒèÌRÓ3ÐÔ  ÐeØÜËÉDÌ.ÞØÌeéõbÐOÔ ãÐOÉ Ò¼ÞÎ>Ò3ÐÔ#ÐOÏ l Î Ï3ÛOÐÏÌ#ÔØÌ#ÉËÎ>ÏtÐOÏ Ó3Î Ý9ÉDÏ3ÉËÐÔ#ÐOÏtÓ3Ð LºØ ÊÊ#ÐOÔÊÌ#Î ó4|LöØÊ#Ê#ÐÔ#Ê	ÌÎ ó"4LìÐOÑÒ3ÊÐOÜDÙ§ÉDÔ#çÕ3Ï3Ö ÊÌÐÔ#Ý¸U÷ÉËÊ	ÌÍ Î>ÏgÓ3ÉËÐÊ#ÐOÔ  Ï3Ö>ÐÏWØ Õ3ÉDÖ>ç ÐÉDÌÏtÉËÑÒèÌãÐÌÔÎ óUÐOÏé,ëîÌ#ÐOÉËÖ ÐOÔbÐÌØ Üé3Ö>ÐOãÐOÏ¥ÉËÒ3Ï Ý9ÉòÌ+U o¹ctlº0 Ðk äÞÕtÔ²ÐÉËÏ3ÐÏ 0qc8c7c¥øù Ó3ÉËÑçÐOÏ&±ÉDÜËÝÄØ ÏéõbÉDÐ Þ ãÐOÔ#ÐÉËÏ3Ê	ÌÉDÝh4ÝÕ3ÏtÖ[Ý[ÉDÌÓ3ÐOÝ ÉDÏÓ3ÉËÐÊ#ÐOÔ ù Ô#ãÐOÉDÌ§Ö ÐäaÕ3Ï3ÓtÐOÏ3ÐÏVLìÐOÔÌ§Í Î>ÏVU ]»ctlC0@f GuÐ äÞÕtÔYÓ3ÉËÐG7GIH øùÓ3ÉDÑç ÐëmÑÒ3ÉËÑÒèÌ²àâÔ 1 0 ÓWØ Ô	äuØÜËÊYÏ3ÎîÑÒnÛÕtäaÔ#ÉDÐOÓ3ÐÏ3ÊÌ#ÐOÜDÜËÐOÏtÓnÖ>ÐÙ´ÐÔÌ#ÐÌRÙ´ÐÔ#Ó3ÐÏéõbÉËÐnØÌ#ÊØ ÑÒ3Ð×¥ÓWØIP ÉDÏ Q`US ç ÐÉËÏ3ÐñëmÑÒ3ÉDÑÒèÌÓ3ÉDÑç ÐOÏ3Ø ã3Ò¼ÞØ ÏtÖ>ÉËÖ>çÐOÉòÌ Í>Î Ï TS Ö ÐäaÕ3Ï3ÓtÐOÏÙ§Õ3ÔÓ3Ð ×bçUÞÎ>ÏtÏÌ#ÐìÓ3Ø ÔØ ÕmäÛÕ3ÔÞÕ3ÑçÛÕtä*ÞÕ3Ò3ÔÐOÏqÊÐOÉËÏ%×ÓWØ8P©ÊÉËÐ¢Ó3Õ3ÔÑÒñÓ3ÉDÐ¢Ð þmÿ ÐOÔ#ÉDÝ9ÐÏèÌ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×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Ô ÞØ Ö ÌeéïõbÉDÐOÊÐ;nØÌÊØÑÒ3ÐiÜ ÞØ8PÌ}Ê#ÉDÑÒ ÉËÝ  Ø Ò3Ý[ÐOÏ Ó3ÐÔëmÑÒ3ÉDÑÒèÌ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ØÌÉËÎ Ï h¼½8¼ ] ctl}c31U÷6 v | Q50q1S Ó3Õ3Ô#ÑÒtÖ>ÐäÞÕ3ÒtÔÌeé õbÉDÐ ù ÕtÌ#Î>Ô#ÐÏ û ÏtÓ3ÐOÏ çÐOÉDÏ3ÐÞù ÏtÓ3ÐOÔÕ3Ï3Ö Ó3ÐÔ¹JnÐÌØ ÜËÜ54RLºØ Ê#ÊÐOÔÊÌÎó4|LºÐÑÒ3Ê#ÐÜDÙ§ÉËÔçÕ3Ï3Ö TS Ý[ÉDÌáÓ3ÐOÔ`ëîÑÒ3ÉËÑÒèÌÓtÉËÑç Ð×Ó3ÉDÐ¾LºØ Ê#ÊÐOÔ#Ê	ÌÎ ó"4RLºØ ÊÊ#ÐOÔÊÌ#Î ó4|LºÐÑÒ3Ê#ÐÜDÙ§ÉDÔ#çÕ3Ï3Ö7ÓWØ Ö>ÐÖ>ÐOÏ ÔÐOÓ3ÕtÛOÉËÐÔÌ Ê#ÉËÑÒ Ý[ÉDÌ Ø ã#4Ï3ÐÒ3Ý9ÐÏ3Ó3ÐÔ»±ÉDÜËÝ[Ó3ÉËÑçÐ é õbÉDÐqÊ#Î ÐOÔÝ9ÉòÌ#ÌÐÜDÌ#ÐOÏ°LºÐÑÒ3Ê#ÐÜDÙ§ÉDÔ#çÕ3Ï3Ö>Ê ÿ Ø Ô#Ø Ý9ÐÌÐÔáÐÉËÏ3ÐÔG U7c¥øù Ó3ÉDÑç ÐÏ©ú²ÉËÎ ã3Ê#ÑÒ3ÉDÑÒèÌÊ	ÌÉËÝ[Ý[ÐOÏgÝ9ÉòÌ TS ]¿ctlC0ð Ð Õ3ÏtÓ;U ]¿ctlC01 Ð Ö>ÕmÌÝ[ÉDÌÓ3ÐÏáÍ>ÐÔ#Ö>ÜDÐOÉDÑÒîã3Ø Ô#ÐÏ»LºÐÔÌ#ÐOÏñÓtÐOÔÍ>Î>ÔÜËÉËÐÖ>ÐOÏtÓ3ÐOÏ ù Ô#ãÐOÉòÌ = G7G8H øù úRÉËÎ>ã û ÜËÝ > ÞÕ3ãÐOÔ#ÐÉËÏ TS ] ctlC0qc31 Ð Õ3Ï3ÓÀU ] cmlº0@f GâÐké JnÉòÌÁÐÔ#ÔÉËÏ3Ö>ÐÔ#Õ3ÏtÖáÓ3ÐÔ÷ú²ÉËÎ ã3Ê#ÑÒ3ÉDÑÒèÌ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Ò3ÐÔ#Ý[ÐOÏ`Ó3ÐÔÍ>Î Ô#ÜËÉDÐOÖ>ÐÏ3Ó3ÐÏ ù Ô#ãÐOÉDÌÝ9ÉòÌYÓ3ÐOÏ Í>Î>Ï¥ëmÎ>ÏtÖ[ÐÌ²Ø Ü~é3ÐÔ#Ý[ÉDÌÌÐOÜòÌÐÏ E ÞÎ Ê#ÜËÉDÑÒ3ç ÐÉDÌ#Ê#ÓWØÌ#ÐOÏ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ÌàâÔ 1 0 = ÜËÉDÏ3ç ÐÊÂd1ÉËÜËÓ Â ÕWØ ÓtÔØÌ#ÉËÊ#ÑÒtÐëîíîÝãÎ>ÜËÐRÕ3Ï3Ó9Ó3Õ3ÔÑÒ#4Ö>ÐÛOÎ>Ö>ÐÏ3Ð E ÉDÏ3ÉËÐ > û Ï3Ó3ÐÌÝ9Ø Ï^Ï3ÎîÑÒýØ çÛOÐ ÿ ÌØã3ÜËÐ Þ ãÐOÔÐOÉËÏtÊÌÉDÝ9ÝÕ3Ï3ÖJÝ9ÉòÌÓ3ÐOÔ h ÊÎ Ì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18cS = Ö ÐOÊÌ#Ô#ÉDÑÒ3ÐOÜòÌÐ E ÉDÏ3ÉËÐ > Í>ÐOÔÖ>ÜËÉDÑÒ3ÐOÏ%énõbÉDÐ[Ø Õ3Ê#Ö Ð ÿ ÔeÞØ Ö ÌÐÏ  ÏèÌ#ÐOÔ#ÊÑÒ3ÉËÐÓ3ÐßÜ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Ø Ý[ÐÌ#ÐOÔiÓ3Î çîÕtÝ9ÐÏ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ÉDÐOÔÕ3Ï3Ö©ÐOÏèÌÒ3Ø ÜDÌ#ÐOÏñãÐOÉDÓ3ÐgõØ ÔÊÌÐÜËÜDÕ3Ï3Ö>ÐÏæÓtÉËÐ E ÞÎ>Ê#ÜDÉËÑÒ3çÐOÉòÌÊ#ÉDÊ#Î Ì#Ò3ÐOÔÝ9Ð}Í Î>Ïú²ÉDÎ>ãèÍ>Î>ÜDÕ3Ý[ÐOÏ3Ý9ØÌÐÔ#ÉËØ ÜUÏ3Ø ÑÒ Qp0qcS = Î óUÐOÏ3Ð l Ô#ÐÉËÊ#Ð > é
0ð ü a X I)` ]Z ^ ´3WQXµKmZ\[]FYÄ°M ` µ a tµ
µ `ON 














 Pr5_1: 773 Å
 Fit: ∆µ = 0.105, u = 0.147, r = 0.87 
 Song: ∆µ = 0.12, u = 0.15, r = 0.95
 Volumenprobe














 P8_1: 226 Å
 Fit: ∆µ = 0.004, u = 0.128, r = 0.87
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              Pr5_1: 773 Å
           Fit: ∆d/d = 0.065·cH
          Pr8_1: 226 Å
      Fit: ∆d/d = 0.195·cH
 Volumen: ∆d/d = 0.058·cH























               Pr5_1: 773 Å
           Fit: ∆V/V = 0.140·cH
        Pr8_1: 226 Å
      Fit: ∆V/V = 0.305·cH
 Volumen: ∆V/V = 0.174·cH
 Poisson: ∆V/V = 0.136·cH
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